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0. Zusammenfassung

Im Rahmen einer Detailerkundung von neun Altlasten- bzw. Altlastenverdachtsflachen wurden
39 Rammkernsondierungen bis in eine Teufe von maximal 5 m niedergebracht. Zu den sechs
bereits bestehenden Grundwassermefistellen wurden zwei weiter installiert. Die Boden- und
Grundwasserproben wurden standortspezifisch auf Schwermetalle und Kohlenwasserstoff-
Parameter untersucht.

Die Erkundungsergebnisse und die SchluBfolgerungen kénnen folgendermalien zusammenge-
faBt werden:

Verdachtsfiiche 1 - Schiellstand

- Belastung des Bodens am EinschuBwall durch Pb

- derzeit keine Gefihrdung

- kein unmittelbarer Handlungsbedarf

- Entsorgung des bleibelasteten Bodens im Zuge der AbriBarbeiten des SchieBstandes

Verdachtsfliiche 2 - Freifliche nérdlich des SchieBstandes

- keine Kontamination des Bodens
- kein Gefihrdungspotential
- kein Handlungsbedarf

Altlastenfliiche 3 - Tankstelle und Garagengebiiude 29

- miBige Bodenbelastung durch Kohlenwasserstoffe im Bereich der Betankungsfliche und des
LFA

- keine Belastung des Grundwassers

- geringes Gefihrdungspotential

- mittelfristiger Handlungsbedarf - Riickbau der Tankstelle mit geringem Bodenaustausch auf
der Betankungsfliche und am LFA

Verdachtsfiche 4 - Bunker

- sehr geringe Belastung des Bodens
- kein Gefihrdungspotential
- kein Handlungsbedarf

Verdachtsfliichen 5 und 6 - Lackiererei und Briinierwerkstatt

- geringe Bodenbelastung

- Eine Grundwasserbelastung konnte im Vergleich zur Untersuchung 1993 nicht belegt
werden.

- kein bzw. sehr geringes Gefihrdungspotential

- kein unmittelbarer Handlungsbedarf

Detailuntersuchung Marineobjeld Walpast 1995



HGN

&

Altlastenfliiche 9 - Tanklager

- starke Kontamination des Bodens und des Grundwassers durch Kohlenwasserstofie
- Gefiihrdung des Schutzgutes Oberflichenwasser des Peenestromes
- unfachgerechter-AbriB-des Bunkers, der-Ollachen auf den FuSbtden enthielt
- kurz- bis mittelfristiger Handlungsbedarf
- kurzfristig: Uberwachung der AbriBarbeiten
- Handlungsmaoglichkeiten:
1. Isolierung des Kontaminationsherdes des Bunkers durch Einkapselung
2. Sanierung der Bunkerruine durch Ausbau und Entsorgung - Wasserhaltung
- Der Bearbeiter empfiehlt die Sanierung des Bunkers, da der Abrif unfachgerecht erfolgte und
kein Nutzungskonzept vorliegt, das eine Einkapselung des belasteten Bereiches vorsieht.

Verdachtsfliche 12 - Slipanlage

- sehr geringe Belastung des Bodens durch Schwermetalle
- kein Gefihrdungspotential
- kein Handlungsbedarf

Altlastenfliiche 17 - Gebiiude 41

- sehr hohe Belastung des Bodens durch Schwermetalle (As, Pb, Cd, Cu, Ni, Zn)

- hohe Grundwasserkontamination durch Schwermetalle

- Die Kontamination entstammt eine Buntmetallhiittenschlacke, die zu Uferbefestigung im
Bereich der Flache 17 ca. 2 m michtig aufgefullt wurde.

- kurz- bis mittelfristiger Handlungsbedarf

- Handlungsméglichkeiten:

1. Isolierung der schwermetallbelasteten Auffiillung durch eine wannenformige
Einkapselung mittels einer 12 m tiefen Spundwand und einer Betonplatte als
Oberflichenabdeckung in Ubereinstimmung mit dem bestehenden Nutzungskonzept
fir diese Flache

2. Sanierung des Standortes durch Bodenaustausch und Entsorgung - Wasserhaltung

- Der Bearbeiter empfiehlt die Einkapselung des Altlastenkorpers. Eine Gefihrdung des
Peenestromes kann dabei ausgeschlossen werden.

Detalluntersuchung Marineobjeld Wolgast 1995
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1: Aufgabenstel]ung

Am 20.03.1995 wurde der Fa. Hydrogeologie GmbH. Filiale Greifswald durch das Ordnungs-
amt der Stadt Wolgast, Sachgebiet Umwelt, der Auftrag zur Detailerkundung von ausgewihl-
ten Altlastenflichen auf dem ehemaligen Marineobjekt Wolgast auf der Grundlage ihres
Leistungsangebotes vom 02.02.1995 erteilt.

Ausgangspunkt der Erkundung ist das Gutachten aber orientierende Untersuchungen auf dem
Gelénde des Marineobjektes /5/ aus dem Jahre 1993. Darauf aufbauend sollten ausgewihite
Standorte niher untersucht werden.

Neben der Detailerkundung der Altlastenflichen Tankstelle und Garagenkomplex (AF 3), Alte
Bunkeranlage (AF 4), Lackiererei (AF 5), Briinierwerkstatt (AF 6), Tanklager (AF 9), Slipan-
lage (AF 12) und Gebéude 41 (AF 17) wurden an zwei Verdachtsflichen - SchieBstand (VF 1)
und Freifliche westlich Gebdude 71 (VF 2) - erste orientierende Untersuchungen durchgefiihrt.

Ziel der Detailerkundung ist die Ermittlung der GréBenordnung der Boden- und Grundwasser-
belastung und die Abgrenzung der kontaminierten Bereiche. Hieraus sind SchluBfolgerungen
zum Sanierungsbedarf und gegebenenfalls zum Umfang der SanierungsmaBnahmen zu treffen.

Die Aussagen des Gutachtens zur orientierenden Untersuchung 1993 werden hier nicht noch
einmal wiederholt (zB. Ausfilhrungen zur Geologie und Hydrogeologie des Untersuchungs-
raumes). Die Erkundungs- und Analytikergebnisse dieser Phase werden aber zusammen mit
den neuen Daten aufgearbeitet und diskutiert.

2. Standortsituation des Untersuchungsgebietes

Die zu untersuchenden Altlastenflichen befinden sich auf dem ehemaligen Marineobjekt
Wolgast, an der siidlichen Peripherie der Stadt. Das Gelinde erstreckt sich auf einem 70 m
breiten und 300 m langen Streifen zwischen den Bahngleisen der Linie Ziissow - Wolgast und
dem Peenestrom. Es beinhaltet somit einen etwa 350 m langen Uferstreifen am Peenestrom.
Das Ufer ist gréftenteils durch Aufschiittungen, im Bereich des Tanklagers durch eine Beton-
wand befestigt. Das Geldnde ist nahezu eben. Es fillt flach von 4+3 m NN an der NW-Begren-
zung auf ca. +1 m NN im Bereich der Uferbefestigung ab.

Der Peenestrom ist Bestandteil des Landschaftsschutzgebietes Usedom.
Naturschutzgebiete sind mindestens 4 km vom Standort entfernt. Somit ist ihre Beeinflussung
auszuschlieflen.

Die Trinkwasserschutzzone III.B der Wasserfassung Hohendorf reicht von Westen her auf 1
km an den Untersuchungsstandort heran. Das Grundwassereinzugsgebiet dieser Wasserfassung
ist durch den Druckentlastungsraum der Ziese-Niederung vom Wolgaster Stadtgebiet getrennt.
Eine hydrodynamische Uberschneidung beider Einzugsgebiete ist nicht zu befiirchten.
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Die Trinkwasserschutzzone III.B der Wasserfassung GroB3 Ernsthof befindet sich 3 km nérd-
lich des Marineobjektes Wolgast. Die Grundwasserstrémung erfolgt aus dem Raum dieser
Trinkwasserschutzzone auf den Peenestrom zu.

Der Peenestrom stellt eine glazifluviatile Schmelzwasserbahn dar, in der die Geschiebemergel
der vorpommerschen Lehmplatten tiefgriindig ausgeraumt wurden. Die Erosionsbasis kann in
einer Tiefe von iiber 20 m liegen, so dafl Im Bereich der Peenestrom-Rinne auch der tiefere
Geschiebemergel perforiert wurde und eine hydraulische Verbindung zwischen dem oberfla-
chennahen Grundwasserleiter und dem nichst tiefer gelegenen bestehen kann. Mit nachlassen-
der Stromungsenergie in der Peenestrom-Rinne wurde diese teilweise mit Feinsanden und
Schluffen verfiillt.

Der Peenestrom bildet den Grundwasserentlastungsraum, d.h. das Grundwasser stromt von
den Geschiebemergelhochflichen der Peenestrom-Rinne zu. Der Peenestrom bildet gleichzeitig
den Vorfluter des Untersuchungsraumes.

3. Standortcharakteristik der Altlasten- bzw. Altlastenverdachts-
fliichen
3.1.  Verdachtsfliiche 1 - Schiefistand

Der SchieBstand befindet sich im westlichen Randbereich des Manneobjektes. Er erstreckt sich
auf einer Linge von etwa 160 m parallel zum Ufer des ca. 15 m entfernten Peenestromes.
Untersuchungsgegenstand dieser Verdachtsfliche war der Einschufiraum. Dieser besteht aus
einem etwa 4 m hohen Erdwall, der einen Betonkern beinhaltet. Der Wall besitzt eine Lange
von ungefahr 20 m.

3.2. Verdachtsfliiche 2 - Freifliiche nirdlich des Schiellstandes

Naordlich der SchieBstandes bzw. westlich des Gebiudes 73 (Lackiererei und Briinierwerkstatt)
schlieBt sich eine nahezu ebene, mit Gras bewachsene Freifliche an. Sie besitzt ungefihr die
Ausmalle 60 m (E - W) x 70 m (N - S). Eine frithere gewerbliche Nutzung dieser Fliche ist
nicht bekannt.
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3.3, Altlastenfliiche 3 - Tankstelle und Garagengebiiude 29

Die Tankstelle nimmt eine Fliche von 33 m (NW - SE) x 25 m (SW - NE) ein. Der Raum wird
u-formig an der SW- und SE-Seite von Garagen an der NE-Seite von der Werkstatt des
Gebiudes 29 begrenzt. Die Flache der Tankstelle besitzt eine Dreigliederung:

- im SE die Behilterfliche mit den Ol- und Treibstofftanks, den Befiillstutzen

sowie dem Leichtfliissigkeitsabscheider (LFA),

- in der Mitte die Betankungsfliche mit zwei Fahrspuren und drei Zapfsiulen und

- im NW die Waschrampe
Die Fliche der Tankstelle ist nahezu eben.

Auf der Behilterfliche existieren:
- 1 Tank fiir Dieselkraftstoff (im NE),
- 2 Tanks fiir Vergaserkrafistoff (zentral) sowie
- 1 Tank fiir Motorendl (im westlichen Bereich)

Die Tanks sind entleert, gereinigt und entliiftet.

Der LFA besteht aus zwei Kammemn (Betonringe) und befindet sich in der N-Ecke der
Behilterfliche.

Die Behilterfliche ist unversiegelt und mit Gras bewachsen. Uber eine Untergrundabdichtung
der Tanks (z.B. Betonwannen) liegen keine Kenntnisse vor. Die Fahrflichen im norddstlichem,
siidostlichen und siidwestlichen Umfeld des Behiltergruppe sind mit Basaltsteinen gepflastert,
was eine relative Versiegelung bewirkt.

Die Betankungsfliche ist mit Fahrbeton versiegelt. Die Betonfugen wurden weitestgehend
abgedichtet. Die siidostliche Fahrspur diente der DK-Betankung an der &stlichen Zapfsiule.
Die nordwestliche Fahrspur wurde fiir die VK- bzw. VK-Gemisch-Betankung an den beiden
westlichen Zapfsiulen genutzt.

Der Boden im Umfeld der Waschrampe ist mit Beton versiegelt. Ein Entwisserungsschacht
flihrte das Waschwasser dem LFA zu.

Auf dem Fahrbeton im Bereich der Betankungsfliche und der Waschrampe wurden keine
wesentlichen Verschmutzungen durch Kohlenwasserstoffe bemerkt.

Im Zuge der Altlastenuntersuchung auf dieser Fliche wurde auch die Kfz-Werkstatt im
Gebdude 29 begutachtet, die sich nordéstlich an die Tankstelle anschlieBt. Der betonierte
FuBlboden in dieser Werkstatt ist sehr briichig und stark élverschmutzt.
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3.4. Verdnéhtsﬂﬁche 4 - Bunker

Die alte Bunkeranlage nordwestlich der Tankstelle wurde als Lager fiir Farben, Ole und Fette
genutzt. Die mehrfach unterteilten Riaume erstrecken sich iiber eine Liinge von 60 m und eine
Breite von 8 m. Die FuBbdden sind betoniert. Die Uberdachung der Raume schiitzt die Flichen
vor der Einwirkung bzw. Ausspiilung durch Niederschlagswasser.

3.5, Verdachtsfliichen 5 und 6 - Lackiererei und Briinierwerkstatt

Diese beiden Altlastenflichen befinden sich im Gebiude 73 im westlichen Bereich des Marine-
objektes. Weiterhin wird auch die siidlich angrenzende Freifliche in die Altlastenerkundung
dieser Standorte einbezogen.

Wiéhrend in der Lackiererei (AF 5) hauptsichlich Farben, Lacke und Verdiinnungsmittel
Anwendung fanden, wurde in der Briinierwerkstatt (AF 6) (Entrosten, Entfetten von
Schutzenwaffen) mit Lésungsmitteln und Sduren umgegangen.

Die FuBbdden in den Werkstitten sind betoniert. Ebenso ist eine 10 m breite Fliche vor den
Werkstitten mit Beton versiegelt. Siidlich an diesen Fahrbeton schlieBt sich eine unversiegelte
Brachlandfliche an.

3.6. Altlastenfliche 9 - Tanklager

Der Bereich des Tanklagers besteht aus einem Betonbunker, in dem Alto] gelagert wurde, und
einer den Bunker umgebenden Freifliche, die als Tank- und FaBlager genutzt wurde. Das
Tanklager befindet sich unmittelbar am Ufer des Peenestromes. Eine Betonmauer stellt die
Uferbefestigung dar. Aufgrund der Aufschiittungsmichtigkeit von 3,0 m, die in der Sondierung
Hy Wo 9/93 registriert wurde, kann eine Griindungstiefe der Betonmauer von 4 m bis 5 m
unter Gelande (das entspricht -2,8 m bis - 3,8 m NN) angenommen werden.

Die Freifliche des Tanklagers ist eben und besitzt ein Hohenniveau von +1,2 m NN. Teilweise
ist sie durch Betonwegeplatten abgedeckt. Grofie Teile der Freifliche sind unversiegelt.

Der Betonfulboden des als Altllager genutzten Bunkers ist bzw. war stark Glverschmutzt,
Z.T. stand das Altol zentimeterhoch tiber dem FuBboden. Im Zeitraum der Altlastenerkundung
wurden grofle Teile des Bunkers ab- bzw. eingerissen und mit dem Bauschutt des Bunkers
verfullt. Inwieweit in diesem Zusammenhang eine Entsorgung des Altéls durchgefithrt wurde
und eine Sanierung des kontaminierten Betons durchgefiihrt wurde, ist nicht nachvollziehbar,
Angesichts der Vorgehensweise der AbriBarbeiten ist jedoch damit zu rechnen, daB die
kontaminierten Bunkerbereiche ohne Sanierung begraben wurden.
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3.1, Verdachtsfliiche 12 - Slipanlage

Diese Verdachtsfliche erstreckt sich am SW-Ufer des Slipgrabens sowie am angrenzenden
Ufer des Peenestromes. Die nahezu ebene Fliche ist unversiegelt und wurde zur Instandhal-
tung (Entfernen der alten Anstriche, Neuanstrich) von Booten und Schiffen genutzt. Die Flur-
hhe der Arbeits- und Lagerflichen betrigt etwa +1,2 m NN.

3.8. Altlastenfliche 17 - Gebdude 41

Die Fliche 17 stellt den Bereich norddstlich des Slipgrabens dar und umfaBt den daran
anschlieBenden Sportplatz sowie den Standort der Gebaude 41, 49 und 51. Sie besitzt eine
SW-NE-Ausdehnung von ca. 70 m und eine SE-NW-Ausdehnung von etwa 40 m.

Stiddstlich grenzt der Peenestrom unmittelbar an diese Altlastenfliche. Wiihrend die Baracken
49 und 51 Aufenthalts- bzw. Schulungsriume beinhalteten, diente das Gebaude 41 als
Gasraum flir Schutzmaskeniibungen. Die Baracke Nr. 49 ist inzwischen abgerissen. Die Béden
sind, mit Ausnahme der Gebéude, unversiegelt und bis auf den ehemaligen Sportplatz mit Gras
bewachsen. Am Ufer des Peenestromes wachsen Salweide, Birke und Eschenblittriger Ahorn.
Eine wirksame Uferbefestigung zum Peenestrom und zum Slipgraben hin existieren nicht mehr.
Reste einer Holzverspundung sind noch zu erkennen. Das Geldnde wurde zur Stabilisierung
des Bodens bis auf ein Niveau von +1,4 m NN mit Bauschutt, Bodenaushub und Schlacke
aufgefiillt. Dies ist im Uferabbruchbereich erkennbar.

4. Methodik

Der Untersuchungsumfang stellt sich auf den einzelnen Verdachts- und Altlastenflichen
folgendermalien dar:

- Verdachtsfliche 1 - SchieBstand
- 2 Rammkemnsondierungen (1,3 mund 0,8 m tief)
- Analytik von 2 Bodenproben auf Schwermetalle

- Verdachtsflache 2 - Freifliche nordlich des SchieBstandes
- 2 Rammkemsondierungen 4 3,0 m

- Analytik von 2 Bodenproben auf Schwermetalle

- Altlastenfliche 3 - Tankstelle und Garagengebéude 29

- 9 Rammkernsondierungen (8 x 3,0 m, 1 x 4,0 m), davon
4 Sondierungen auf der Betankungsfliche
1 Sondierung am LFA
| Sondierung auf der gepflasterten Freifliche
3 Sondierungen in der Werkstatthalle (Gebédude 29)
- Analytik von 9 Bodenproben auf IR-KW und von 3 Bodenproben auf BTEX
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- Verdachtsfliche 4 ;’Bgnker
- 2 Rammkemsondierungen (1 x 0,7 m, 1 x 0,75 m)
- Analytik von 1 Bodenprobe auf Schwermetalle, IR-KW und EOX

- Verdachtsflichen 5 und 6 - Lackiererei und Briinierwerkstatt
- 3 Rammkernsondierungen (2 x 3,0 m, 1 x 3,4 m), davon
1 Sondierung in der Lackiererei
| Sondierung in der Briinierwerkstatt
| Sondierung vor der Briinierwerkstatt auf der Freifliche
- Analytik von 1 Bodenprobe auf Schwermetalle (in der Lackiererei)
- Analytik von 2 Bodenproben auf IR-KW und EOX sowie von 1 Bodenprobe
auf BTEX (im Bereich der Briinierwerkstatt)
- Analytik von 2 Wasserproben auf IR-KW (Lackiererei und Briinierwerkstatt)

- Altlastenflache 9 - Tanklager
- 5 Rammkemsondierungen (3 x 3,0 m, 2 x 4,0 m)
- Analytik von 5 Bodenproben auf IR-KW und BTEX sowie von 3 Boden-
proben auf EOX
- Analytik von 2 Wasserproben auf IR-KW, BTEX und AOX

- Verdachtsfliche 12 - Slipanlage
- 4 Rammkernsondierungen (2 x 3,0 m, 2 x 1,35 m)
- Analytik von 3 Bodenproben auf Schwermetalle und Eisen

- Altlastenflache 17 - Gebédude 41
- 12 Rammkernsondierungen (2 x 5,0m, 3 x3,0m, 4 x2,5m, 2 x 2,0 m,
1 x 1,0 m)
- Errichtung von 2 GrundwassermeBstellen im oberflichennahen Grundwasser-
leiter (Filter 4,0 bis 5,0 m unter Geldnde)
- Analytik von 17 Bodenproben auf Schwermetalle
- Analytik von 2 Wasserproben auf Schwermetalle und von 1 Probe auf AOX

Aufgrund der vorgefundenen hohen Schwermetallbelastung und zur Abgrenzung der belasteten
Bodenbereich wurde der Untersuchungsumfang im Bereich der Altlastenfliche 17 im Nachtrag
erheblich erweitert. Dies spiegelt sich in der relativ hohen Anzahl von Sondierungen und
Bodenanalysen wider.

Detailuntersuchung Marineobjeld Walgast 1995



5. Untersucﬁungsegebnisse
51 Geologischer-hydrogeologischer Befund

Geologie

Der Aufbau des geologischen Untergrundes ist auf dem Gelinde des Marineobjektes Wolgast
recht einheitlich. Unter einer ca. 1,0 m michtigen Aufffilllungsdecke folgen schluffige Fein-
sande, die den oberen Teil der Rinnenfiillung des Peenestromes darstellen und eine Michtigkeit
von iiber 5 m erreichen konnen. Organogene Ablagerungen wurden im Verlauf der Detailer-
kundung auf dem Marineobjekt nicht oder kaum nachgewiesen. Lediglich im Bereich der
Altlastenfliche 17 (Gebaude 41) wurde eine geringmiéchtige Torflage bzw. ein humoser Sand
unter der Auffiillungsdecke angetroffen. In Richtung Peenestrom nimmt die Michtigkeit der
Torfe und Mudden rasch zu,

Zur Basis der Peenestrom-Rinne nimmt die KomgréBe der Schmelzwassersedimente erwar-
tungsgemdl zu. In einer Tiefe von -8 bis - 10 m NN wird diese Schmelzwasserrinne von einem
mindestens 3 m michtigen Geschiebemergel unterlagert.

Die Michtigkeit der Auffilllungsdecke ist lokal erhoht, so im Bereich der Freifliche
(Verdachtsflache 2), der Tankstelle, des Tanklagers (Altlastenfliche 9) und der Altlastenfliche
17.

Die Michtigkeitserhéhung der Auffillung auf der westlich gelegenen Freifliche (VF 2)
konnte auf die Verkippung von Bodenaushub und Bauschutt zuriickzufithren sein.

Im Bereich der Tankstelle (AF 3) erfolgte ein Bodenaustausch. Reste humoser Einlagerungen
Ig Wig 3/4/95 deuten dort ehemals lagernde organogene Sedimente an. Der Geschiebemergel
(mit Ziegelbruchstiicken) stellt eine anthropogene Einlagerung dar, um eine Barriere
(Dichtungswanne) fiir die kontaminationsgefihrdeten Bereiche (Waschrampe, Betankungsfla-
che, Behiltergruppe) zu schaffen.

Auch am Tanklager (AF 9) wurden deutlich héhere Auffiillungsmichtigkeiten vorgefunden.
Diese miissen in Zusammenhang mit der Errichtung des Bunkers und der Betonmauer am
Peenestrom gebracht werden. Nach Abschluf dieser Tiefbauarbeiten wurde die Baugrube
verfullt. Teilweise fand dabei auch Geschiebemergel Verwendung (Sondierung Ig Wig 9/93).

Ahnliche Verhiltnisse liegen am Gebiude 41 (AF 17) vor. Zur Befestigung der Uferbereiche
wurden die oberflichennahen organogenen Ablagerungen abgetragen und gegen mineralischen
Bodenaushub, Bauschutt und Schlacke ausgetauscht. Die Auffiillungen besitzen hier eine
Michtigkeit von 2,0 m bis 2,5 m.
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Hydrogeologie

Zur Kldrung der hydrogeologischen Verhiltnisse auf dem Gelidnde des Marineobjektes wurden
die GrundwassermeDstellen eingemessen und eine Stichtagsmessung des Grundwasserspiegels
(18.05.1995) durchgefiihrt. Zeitgleich wurde der Wasserspiegel des Peenestroms erfalt.

Fir die Fragen der Gefihrdungsabschitzung ist der obere, unbedeckte und ungespannte
Grundwasserleiter relevant. Er setzt sich zum Peenestrom hin fort und steht in hydraulischer
Verbindung mit diesem.

Das Grundwasser strémt in siidostliche Richtung vom hoher gelegenen Hinterland dem
Peenestrom zu. Der Grundwasserspiegel besitzt am NW-Rand des Objektes eine Hohe von ca.
+ 1 m NN und senkt sich nach SE auf das Niveau des Peenestromes ab.

Die hydraulische Verbindung zwischen dem Grundwasserleiter und dem Peenestrom ist
(wahrscheinlich infolge der Torf- und Schlickauflage) zu einem gewissen Grade eingeschriinkt,
Ein vollig freier Abflul des Grundwasserleiters in den Peenestrom erfolgt nicht, was durch die
Potentialdifferenz von 15 cm auf eine horizontale Entfernung von ca. 8 m (zwischen GWMS
17/1/95 (+0,09 m NN) und dem Peenestromspiegel (-0,06 m NN am 18.05.1995)) belegt wird.

Durch den Slipgraben bildet sich eine lokale hydraulische Depression aus. Die Grundwasser-
stromung wird hier lokal auf den Slipgraben zu abgelenkt. Die Betonmauer am Peenestromufer
unterbindet im Bereich des Tanklagers den freien Abstrom des Grundwassers in den
Peenestrom bewirkt so eine ortlich begrenzte Aufhdhung des Grundwasserspiegels um etwa
0,1 m (GWMS 9b/93 - +0,14 m NN).
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532. Analysenergebnisse - Boden
5.2.1. Verdachtsfliche 1 - SchieBstand

Zwei Bodenproben aus dem Bereich des EinschuBwalles wurden hinsichtlich ihres Schwerme-
tallgehaltes untersucht. Auffilligkeiten kénnen hier bei As, Pb, Cu und Hg beobachtet werden.
Dabei tiberschreiten die Bleigehalte den C-Wert (Sanierungsrichtwert) der Niederlindischen
Liste. Die erhohten Schwermetallgehalte werden auf die Zusammensetzung der Geschosse
zuriickgefiihrt, die im Bereich des untersuchten Walles im Laufe der Jahre einschlugen und so
dort in den Sanden angereichert sind.

8.2.2. Verdachtsfliche 2 - Freifliche nirdlich des SchieBstandes

Die zwei aus diesem Bereich entnommenen Proben zeigen keine AufTilligkeiten. Die unter-
suchten Schwermetallgehalte liegen weitestgehend unter der Nachweisgrenze. Angesichts der
vorliegenden Ergebnisse kann davon ausgegangen werden, daB diese Fliche unbelastet ist.

52.3. Altlastenfliiche 3 - Tankstelle und Garagengebiiude 29

Die Bodenuntersuchungen konzentrierten sich vor allem auf die Betankungsfliche. Dabei
wurden Kohlenwasserstoffe in unterschiedlicher Konzentration registriert. Der Sanierungs-
richtwert (C-Wert) der Niederldndischen Liste wurde an keiner Stelle erreicht. Kohlenwasser-
stofferh6hungen lagen insbesondere an der Zapfsaule fir DK und in der Nihe des Befiill-
stutzens fir Motorendl im Teufenbereich zwischen 2,0 m und 2,6 m vor. Die Analysen auf
BTEX erbrachten positive Befunde, die jedoch noch keine NachfolgemaBnahmen erfordern
Die Bodenuntersuchung tieferer Bereiche widerspiegelt die teufenabhiingige Abnahme der
Kohlenwasserstoffbelastung. So nimmt in der Sondierung Ig Wlg 3/2/95 der IR-KW-Gehalt
von 2000 mg/kg TS (2,3 m- 2,4 m) auf 36 mg/kg TS (2,5 m - 2,9 m) ab.

Ebenso wurde am LFA ein erhohter IR-KW-Befund registriert. Die Bodenuntersuchungen auf
der geplasterten Freifliche nordlich neben der Tankstelle sowie in der Werkstatthalle (Gebiude
29) ergaben nur geringe IR-KW-Gehalte im Boden.

Verdachtsfliche Tankstelle und Garagengebiude

Bohrung Wig | Wig | Wig | Wig | Wig | Wig | Wig | Wig | Wig
31 | 32 | W2 33 | 34|35 a6 | 3T | 3

Probe 3 4 5 3 3 2 3 2 2

Teufenbereich (m) 23-123-125-123-120-|16-|24-]09-]1,5-

28 | 24 129 | 26 | 26| 25 3,0 1.4 2,0

MKW (mg/kg) 1102000 36| 370 1400|2500 <io| 47| 210
BTEX (mg/kg) ) 579 138] 0,12

Benzol (mg/kg) . 1| 045 0,02

Toluol (mg/kg) 0,03| 0,16| 0,03
Ethylbenzol (mg/kg) 0,06 | 0,27 0,02

Xylol (mg/kg) 47| 05| 005
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5.2.4. Verdachtsfliche 4 - Bunker

Die Untersuchung der Bodenprobe aus dem Bereich unter dem Betonfulboden unter dem
norddstlichen Bunker konzentrierte sich sowohl auf Schwermetalle als auch auf Kohlenwas-
serstoffe. In beiden Fillen konnten geringe Konzentrationen nachgewiesen werden, aus den
jedoch kein Handlungsbedarf abzuleiten ist. (So wurden As, Pb und Zn in geringen Mengen
angetroffen.)

5.2.5. Verdachtsflichen 5 und 6 - Lackiererei und Briinierwerkstatt

Aus dem Boden unter der Lackiererei wurde eine Probe beziiglich der Schwermetallgehalte
untersucht. Dabei wurden geringe Befunde von As, Pb, Zn und Cr festgestellt. Die Gehalte
sind jedoch so gering, daB hieraus keine NachfolgemalBnahmen abzuleiten sind.

Der Boden unter und im Vorfeld der Briinierwerkstatt wurde auf Kohlenwasserstoffe und
BTEX analysiert. Die Proben tiberschritten die jeweiligen Nachweisgrenzen nicht.

Der Bereich der Briinierwerkstatt lieferte geringe, positive EOX-Befunde. Deren Grolenord-
nung gibt keinen Anlal zu Nachuntersuchungen.

3.2.6. Altlastenfliche 9 - Tanklager

Die Untersuchung des Bodens vom Tanklager ergab einen deutlichen Eintrag von Kohlenwas-
serstoffen. Werte von 9.600 mg/kg TS (Ig Wig 9/3/95), 8.400 mg/kg TS (Ig Wlg 9/4/95) und
9.200 mg/kg TS (Ig Wlg 9/5/95) tuiberschreiten den Sanierungsrichtwert der Niederlindischen
Liste. Diese Ergebnisse decken sich mit den Beobachtungen von Ollachen in den Bunker-
rdumen. Die Nachweisgrenze von BTEX wurde nur in der Sondierung 9/5/95 fiir Ethylbenzol
und Xylol aberschritten. Hier fand offensichtlich auch der Umgang mit leichteren Kohlenwas-
serstoffen statt, wihrend im Bunkerbereich die schweren Ole lagerten.

Der EOX-Wert weist eine leichte Erhéhung auf.

3.2.7. Verdachtsfliche 12 - Slipanlage

Der Boden im Bereich der Slipanlage (SW-Seite des Slipgrabens) wurde auf Schwermetalle
und Eisen untersucht. Die Schwermetallbelastung des Bodens ist gering. Die Pb- und Zn-
Grehalte deuten auf eine anthropogene Beeinflussung der Fliche (metallbearbeitendes Gewerbe,
Umgang mit Farben) hin.

Das nachgewiesene Eisen der Bodenproben liegt in der Gréfenordnung des natiirlichen Eisen-

gehaltes von Béden. Eine anthropogene Belastung kann aus diesen Werten nicht abgeleitet
werden.
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5.2.8. Altlastenfliiche 17 - Gebiiude 41

Die Altlastenfliche 17 im Bereich des Gebidudes 41 zeichnet sich durch zT. sehr hohe
Schwermetallgehalte aus.

Bohrung Wig | Wig | Wig | Wig | Wig | Wig | Wig | Wig | Wlg | Wig | Wig | Wig
1771 | 19 | 132P | 172P | 173 | 193 | 174 | 135 | 17/5 | 1706 | 1746 | 1717
Probe 2 3 2 4 2 3 2 1 2 2 3 2
Teufenbereich
von 1,5-| 25- | 06~ | 20- | 1,5- | 23-| 1,5- |04-|14-|08-]|15-|14-
bis 1,8 2.8 1,0 2,5 23 | 3.0 24 02 (18] 14119 |18
As(mghkg) | 200 73| 860| 210 380| 61| 250| 420| 52| 25| 54| 19
Pb (mg/kg) 1100 7,2 | 11400 | 7700 | 5200 33| 4600|1000| 10| 430| 88| 54
Cd (mg/kg) 6.3 0,1 1,1 52| <0,1 <0,1| <0,1
Cu(mg/kg) | 280 120 330 76| 160 <10] <10
Ni (mg/kg) 220 200 210 240] a1 <10| <I0
Zn (mg/kg) 63000 | 15600 | 6000 | 42000 | 48000 | 6500 | 12500 |3400| 56| 2900 610| 140
0
Cr (mg/kg) 11 11 10
Bohrung Wig | Wig | Wig | Wig | Wlg | B-Went | C-Wert
17/8 | 17/9 | 17/10 | 17/11 | 17/12
Probe 2 2 2 1 2
Teufenbereich
von 14-(14-105-|04-] 1,0-
bis 23 | 20| 09| 08 1.7
As (mg/kg) S00| 37| 55| 59| 5900 30 50
Pb(mgfke) |800 | 170| 240( 36| 7200 150 600
0
Cd (mg/kg) 12| 0,14| <0,1| <0,1 2.8 3 20
Cu(mgke) | 210| 910| 28| 17| 200] 100 300
Ni (mg/kg) 260| <10| <10 17{ 160 100 500
Zn (mgfkg) 880 | B90| 640| 2308000 500 3000
0 0
Cr (mg/kg) 12| 250[ sw0
fett Uberschreitung des B-Wertes der Niederlindischen Liste
fett + unterstrichen Uberschreitung des C-Wertes der Niederlandischen Liste
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Vor allem As, Pb und Zn weisen sehr hohe Werte auf, die die entsprechenden C-Werte der
Niederlandischen Liste um ein mehrfaches tibersteigen. Aber auch Cu, Cd und Ni sind stark
erhdht und liegen teilweise Giber den entsprechenden C-Werten. Folgende Maximalgehalte
wurden nachgewiesen:

As 5.900 mg/kg TS Ig Wlg 17/12/95 ,L0m-1,7m
Pb 11.400 mg/kg TS Ig Wig 17/2/95 06m-10m
Zn  125.000 mg/kg TS Ig Wig 17/4/95 ,5m-24m
Cu 910 mg/kg TS Ig Wig 17/9/95 14m-20m
Cd 6,3 mg/kg TS Ig Wig 17/1/95 ,L5m-18m

bzw. 240 mg/kg TS Ig Wig 17/1/93 0,8m-1,0m
Ni 260 mg/kg TS Ig Wlg 17/8/95 lL4dm-23m

Die Belastung konzentriert sich vor allem auf den Untergrund des Gebaudes 41. In siidliche
Richtung ist eine geringere Belastung festzustellen (Sondierungen 17/6 und 17/7). Am Sport-
platz wurden wiederum erhdhte As-, Pb-, Zn- und z.T. Cu-Werte nachgewiesen. Ebenso
nehmen die Schwermetallgehalte in 6stliche Richtung auf das Ufer des Peenestromes ab
(Sondierungen 17/9, 17/10, 17/11). Eine Abgrenzung der belasteten Fliche in nérdliche und
westliche Richtung war bisher nicht moglich, da auch der Boden in den dufieren Sondierungen
(17/8 im N, 17/2 im W) sehr hohe Belastungswerte aufies. Somit ist davon auszugehen, daB
sich der Bereich hoher Schwermetallbelastungen in nordliche Richtung (entlang dem
Peenestromufer) und in geringerem Male auch in westliche Richtung (auf die Strafie zu)
fortsetzt.

In wvertikale Richtung konzentriert sich die Schwermetallbelastung des Bodens auf die
Aufschiittungsdecke, die eine Michtigkeit von 2,5 m erreichen kann. Die Untersuchungser-
gebnisse widerspiegeln eine vertikale Schwermetallverfrachtung in die liegenden, autochthonen
Feinsande, die aber erheblich geringere Schwermetallkonzentrationen besitzen. Mit Ausnahme
der Sondierung 17/2 ist eine deutliche Schwermetallreduzierung zu verzeichnen.

Trotz der merklichen Konzentrationsabnahme (auf 22 % bis 0,6 % des Ausgangswertes in der
Auffiillung) Gberschreiten im Umfeld des Gebéudes 41 die Zn-Gehalte des liegenden Feinsan-
des den C-Wert der Niederldndischen Liste. Auf der siidlichen Altlastenfliche (Bereich des
Gebéudes 49 und des Sportplatzes) hat die vertikale Schwermetallverfrachtung geringere
Ausmalle, so daB der B-Wert der Niederlindischen Liste in den autochthonen Feinsanden
kaum erreicht wird.

Der Grund fiir die Zn-Zunahme (in der Sondierung 17/2) von der Auffiillung (6.000 mg/kg TS)
zum autochthonen Feinsand (42.000 mg/kg TS) konnte noch nicht ermittelt werden. Auch
hinsichtlich As und Pb liegen deutlich héhere Konzentrationen vor als im umgebenden
Feinsand.

Als Ursache fiir die enormen Schwermetallgehalte im Boden werden Hittenschlacken angese-
hen, die zur Uferbefestigung auf diesem Teil des Marineobjektes aufgeschiittet wurden. Die
Kombination Zn, Pb, As, Cd und Cu ist charakteristisch fiir Schlacken der Buntmetallverhiit-
tung und kann mit &hnlichen Befunden von Schlackehalden aus dem Raum Freiberg/Sa. oder
Ilsenburg verglichen werden.
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5.3. Analysenergebnisse - Grundwasser

5:3:1. Verdachtsflichen 5 und 6 - Lackiererei und Briinierwerkstatt

Im Bereich der Lackiererei und der Briinierwerkstatt (am Gebaude 73) konnten im Grundwas-
ser keine Auffilligkeiten festgestellt werden. Die Leitfahigkeit ist recht gering und entspricht
den Werten eines anthropogen kaum belasteten Grundwassers. Die IR-KW-Gehalte liegen
unterhalb der Nachweisgrenze.

5.3.2. Altlastenfliche 9 - Tanklager

Die Leitfahigkeitswerte des Grundwassers (1100 pS/ecm) deuten eine anthropogene Beeinflus-
sung an. An der Grundwassermefistelle 9/93 sidlich des Bunkers wurde eine deutliche
Kontamination des Grundwassers nachgewiesen. Sowohl IR-KW- (1700 pg/l) als auch
Benzol-Gehalt (18 pg/l) Gberschreiten den Sanierungsrichtwert (C-Wert) der Niederldndischen
Liste. Der AOX-Wert von 190 ugCU1 weist auf eine starke Belastung des Grundwassers hin.
Verfilschungen des AOX-Wertes durch den Chloridgehalt des brackischen Peenestromwassers
kénnen angesicht der diesbeziiglich geringen Leitfihigkeitswerte ausgeschlossen werden.
Zudem fillt der AOX-Wert des Nachbarpegels 9b/93 deutlich geringer aus.

Die Analytikergebnisse entsprechen den Beobachtungen am Tanklager mit den Altollachen in
den Bunkerrdumen. Undichte Fugen im FuBboden des Bunkers erméglichen den
Schadstoffaustritt,

5.3.3. Altlastenfliche 17 - Gebiude 41

Das Grundwasser besitzt relativ hohe Leitfihigkeitswerte (1300 bzw. 1492 uS/cm), die auf
dessen anthropogene Belastung hinweisen. Der pH-Wert tendiert zum schwach sauren Bereich.
Die Untersuchung wurde beziiglich der Schwermetallgehalte durchgefiihrt. Die Analytikbe-
funde im Boden widerspiegeln sich auch im Grundwasserchemismus. Die Gehalte an As, Pb,
Cd, Cu, Ni und Zn sind auffillig erhéht. Dabei tiberschreiten die Pb- und Zn-Konzentrationen
den C-Wert der Niederlindischen Liste um ein Mehrfaches.

Der ermittelte AOX-Wert des Grundwassers ist gering. Das Grundwasser ist auf dieser Alt-
lastenflache nicht durch Halogenkohlenwasserstoffe belastet.

Die hohen Pb- und Zn-Gehalte im Grundwasser entsprechen den Werten im Boden. Da die
schlackehaltige Auffiillung bis unter den Grundwasserspiegel reicht, kénnen die Schwermetalle
im Grundwasser gelost werden und reichern sich in diesem an. Die Grundwasserstromung
verfrachtet dieses kontaminierte Wasser zum Peenestrom, von dem es schlieBlich aufgenom-
men wird. Infolge Verdiinnungseffekt diirfien die Schwermetalle im Peenestrom-Wasser nur
noch in geringer Konzentration nachweisbar sein,
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6. Auswertung der Untemuchungsemebnisse; Kontaminations-
wege, Kontaminationsverbreitung, Gefahrenbeschreibung

Die einzelnen Altlasten- bzw. Altlastenverdachtsflichen besitzen ein unterschiedliches
Schadstoff- und Gefahrenpotential:

Verdachtsfliche 1 - SchieBstand

Am SchieBstand ist der Boden des EinschuBwalles durch eine erhohte Bleibelastung gekenn-
zeichnet. Kenntnisse zur Grundwasserbelastung liegen nicht vor. Diese ist jedoch nicht anzu-
nehmen, da der kontaminierte Boden oberhalb des Grundwasserspiegels liegt und teilweise von
einem Betonkern unterlagert wird.

Eine direkte Umweltgefihrdung ist aus den erhohten Bleigehalten nicht abzuleiten. Der Pfad
Luft ist nicht gefahrdet. Nur in geringem Umfang kann Blei {iber den Sickerwasserpfad in das
Grundwasser gelangen. Das Grundwasser im Bereich der Verdachtsfliche unterliegt keiner
Nutzung durch den Menschen. Ein nachweisbarer Bleicintrag in das Oberflichenwasser des
Peenestromes ist nicht zu erwarten.

Der bleibelastete Bereich dient nicht als Erholungs- oder Aufenthaltsraum des Menschen,
Pflanzen von der Verdachtsfliche gelangen nicht in den Nahrungskreislauf des Menschen.

Angesichts der Umzaunung der Fliche, der geringen oder nicht existierenden Belastung der
Ausbreitungspfade (Luft, Grundwasser) und der fehlenden Nutzungskonflikte mit dem Men-
schen geht derzeit keine Gefiihrdung von der Verdachtsflache aus.

Bei verdnderten Nutzungskonzepten (Spielgelande von Kindern, gartenbauliche Nutzung) kann
der Boden am EinschuBwall ein gewisses Gefahrenpotential in sich bergen. (Kap. 7)
Verdachtsfliiche 2 - Freifliiche nirdlich des Schiefistandes

Auf der Freifliche wurde kein relevantes Schadstoffpotential festgestellt. Eine Umweltge-
fihrdung geht nach dem vorliegenden Wissensstand von dieser Fliiche nicht aus.

Hinsichtlich der erhohten Auffiillungsmichtigkeit (bis zu 2 m) ergeben sich Einschrinkungen in
der Eignung als Baugrund. Diesen kann jedoch durch entsprechende technische MaBnahmen
entgegengewirkt werden.
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Altlastenfliche 3 - Tankstelle und Garagengebiiude 29

Das Grundwasser ist It. Aussagen der orentierenden Untersuchung 1993 /5/ unterhalb dieser
Altlastenfliche nicht kontaminiert. Im Boden der Fliache wurden Gehalte an aliphatischen
Kohlenwasserstoffen und BTEX ermittelt. Diese miBig belasteten Flichen sind lokal eng
begrenzt. Sie beschrinken sich auf die Betankungsfliche und den LFA.

Die Bildung gefihrlicher (explosiver oder toxischer) Gase ist im Hinblick auf die maBige
Bodenbelastung nicht zu befiirchten. Uber den Sickerwasserpfad kann ein geringer Eintrag in
das Grundwasser erfolgen. Das Grundwasser im Abstrom der untersuchten Fliche unterliegt
keiner Nutzung durch den Menschen, Auf dem 70 m langen Weg zum Vorfluter des Peene-
stromes finden Abbau und Verdiinnung der Kohlenwasserstoffe statt. Das Oberflichenwasser
des Peenestromes ist durch diese Altlastenfliche nicht gefihrdet. Der miBig kontaminierte
Boden der Tankstelle ist weitgehend versiegelt. Die Gefahr des Eintritts der Schadstoffe in den
MNahrungskreislauf des Menschen kann ausgeschlossen werden.

Die potentielle Gefihrdung der Umwelt durch den Tankstellen-Waschkomplex ist gering.

Die Groflenordnung der Schadstoffgehalte, die Flachennutzung und die derzeitig vorhandene
Sicherung der Fliche (Umziunung) erfordert nicht zwingend eine Sanierung des Standortes.

Verdachtsfliche 4 - Bunker

Die Untersuchungsergebnisse weisen auf eine geringe anthropogene Belastung hin. Die nach-
gewiesenen Gehalte an Schwermetallen (As, Pb, Zn) und IR-KW im Boden stellen keine
Umweltgefahrdung dar.

Eine Belastung des Luftpfades ist nicht zu erwarten. Unter Beriicksichtigung der geringen
Schadstoffgehalte im Boden ist eine Kontamination des Grundwassers nicht zu beflirchten. Bei
weiterer gewerblicher Nutzung des Standortes (auch bei Abril des Bunkers) erwiichst aus den
Bodenparametern keine Gefahr fiir die menschliche Gesundheit.

Sanierungsbedarf besteht nicht.

Verdachtsflichen 5 und 6 - Lackiererei und Briinierwerkstatt

Im Bereich der Lackiererei besitzt der Boden eine geringe (As, Pb, Zn, Cr), das Grundwasser
keine Schadstoftbelastung. Im Umfeld der Briinierwerkstatt wurden in Boden und Grundwas-
ser keine Schadstoffe nachgewiesen. Die [R-KW-Befunde der Untersuchungen 1993 /5/ wurde
nicht wieder beobachtet, was unter Umstinden auf den Abbau von Kohlenwasserstoffen in
Boden und Grundwasser zuriickgefiihrt werden kann.

Luft- und Grundwasserpfad sind demzufolge unbelastet. Die geringen Gehalte im Boden
stellen keine Umweltbelastung dar. Beziiglich der Boden- und Grundwasserbeschaffenheit geht
vom Standort dieser Verdachtsflichen keine Gefiihrdung der 6ffentlichen Sicherheit und
Ordnung aus. Eine Bodensanierung dieser Flachen ist bei weiterer gewerblicher Nutzung nicht
erforderlich.
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Altlastenfliiche 9 -"Tanklager

Im Bereich des Tanklagers wurde eine z.T. hohe Kontamination von Boden und Grundwasser
durch IR-KW, BTEX und AOX nachgewiesen.

Angesichts der Fihigkeit der nachgewiesenen Schadstoffe zur Entgasung besteht die Gefahr
der Anreicherung von explosiven und gesundheitsschidigenden Gasen in den oberflichennahen
Bodenschichten. Eine potentielle Belastung des Luftpfades kann nicht ausgeschlossen werden.
Die Kontamination des Grundwassers ist insbesondere beziiglich der Nihe zum Peenestrom zu
sehen. Beide GrundwassermeBstellen, in denen der C-Wert der Niederlindischen Liste iiber-
schritten wurde, sind kaum 5 m vom Peenestrom entfernt. Die Betonmauer stellt eine gewisse
Barriere dar, an der der Grundwasserstrom in stiidwestliche Richtung abgelenkt wird und 25 m
sudwestlich des Pegels 9/93 auf das unversiegelte Ufer trifft. Entsprechend besitzt der Pegels
9b/93 einen héheren Grundwasserspiegel (+0,14 m NN) als der sidwestlichere Pegel 9/93
(+0,07 m NN). Weiterhin ist die Entwicklung der Kohlenwasserstofffracht in beiden Pegels seit
1993 bemerkenswert:

1993 1995
Ig Wig 9b/93 Anstrom 6.700 mg/kg TS 300 mg/kg TS
Ig Wig 9/93 Abstrom 880 mg/kg TS 1.700 mg/kg TS

Wihrend im Anstrompegel im Verlaufe der zwei Jahre die IR-KW-Konzentration abgenommen
hat, fand am Abstrompegel 9/93 eine Schadstoffanreicherung statt. Quelle der IR-KW-
Kontamination sind hauptsichlich die 6lverschmutzten Bunkerriume.

Inzwischen (Stand Mai 1995) wurden groBe Teile des tibertdgigen Bunkers abgerissen. Der
anfallende Bauschutt wurde in tiefer gelegenen Bunkerriume verfiillt, offensichtlich ohne dort
vorher die Altslkontamination (Ollachen iiber den FuBboden) zu beseitigen. Die Schadstoff-
quelle wurde folglich weder versiegelt (eingekapselt), noch ausgerdumt. Da die Decken der
Bunkerridume, die bisher Niederschlige von den kontaminierten Riumen fernhielten, eingeris-
sen wurden, kann Niederschlagswasser nunmehr ungehindert zu den Ollachen auf den FuBbo-
den vordringen. Risse in den verbleibenden Bunkerwinden werden als Migrationsbahnen des
Ols ins Erdreich dienen. Uber ein Nachnutzungskonzept, das eine Versiegelung der Fliche und
eine Abdichtung des Grundwasserleiters zum Peenestrom hin vorsieht, liegen keine Kenntnisse
VOor. .

Somit kann im Bereich des Tanklagers, insbesondere des Bunkers noch mit einer Zunahme der
Boden- und Grundwasserkontamination gerechnet werden. Die Schadstoffquelle ist weder
beseitigt, noch isoliert. Die Migrationsbahnen von Niederschlags- und Grundwasser zu dieser
Quelle wurden erweitert.

Angesichts der Standortsituation (Schadstoffgehalte, Exposition von Schutzgiitern) stellt
der Bunker auf dem Tanklager ein Gefahrenpotential dar, welchem kurz- bis mittelfristig
durch geeignete MaBnahmen begegnet werden muB. (Kap. 7)

Detalluntersuchung Marineobjelt Wolgast 1995



HGN

Verdachtsfliiche 12 - Slipanlage

Im Boden siidwestlich des Slipgrabens wurden nur geringe anthropogene Belastungen durch
Schwermetalle (Pb, Cu, Ni, Zn) nachgewiesen. Diese widerspiegeln Metallbearbeitung und den
Umgang mit Farben auf dieser Fliche. Aufgrund der geringen GrofBenordnung stellen diese
Schwermetallgehalte keine Gefahr fiir die Umwelt dar.

Eine Kontamination von Luft und Grundwasser aus dieser Fliche ist nicht zu befiirchten. Bei
weiterer gewerblicher Nutzung stellt auch der Boden kein Gefahrenpotential dar. Aus den
vorliegenden Untersuchungsergebnissen wird kein Handlungsbedarf zur Sanierung abgelei-
tet.

Altlastenfliiche 17 - Gebiude 41

Der Boden auf dieser Fliche weist sehr hohe Schwermetallgehalte auf (As, Pb, Cd, Cu, Ni,
Zn), die aus der schlackehaltigen Auffiillung stammt. Diese Auffiillung reicht flichenhaft unter
den Grundwasserspiegel, d.h. der schwermetallbelastete Boden wird vom Grundwasser durch-
stromt. Dies fiihrt zur teilweisen Losung der Schwermetalle und deren Verfrachtung mit dem
Grundwasser zum Vorfluter. Dariiber hinaus findet in geringem Mafle auch eine Ausbreitung
von Schwermetallen (Zn, Pb) in den liegenden autochthonen Feinsand statt.

Somit sind Boden und Grundwasser belastet. Das Oberflichenwasser des Peenestromes ist
einer gewissen Belastung durch diese Altlastenfliche permanent ausgesetzt, da der Grundwas-
serleiter im Uferbereich nicht versiegelt ist. Der Luftpfad ist nicht gefihrdet, da Schwermetalle
nicht durch Entgasung freigesetzt werden kénnen. Durch die Bodenkontamination besteht die
potentielle Gefahr, dafl bei Nutzungsénderung (Erholungsraum, gartenbauliche Nutzung) die
Aufnahme der Schadstoffe in den Nahrungskreislauf erfolgen konnte.

Unter den derzeitigen Bedingungen (freier Grundwasserstrom durch die Altlast zum
Vorfluter, fehlende Versiegelung) stellt die Altlastenfliiche 17 ein Gefahrenpotential dar.
Kurz- bis mittelfristiger Handlungsbedarf ist hier notwendig.
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i Emgfehlungen fiir weiterfithrende MalBnahmen,
Sanierungsansatz

Verdachtsfliche 1 - SchieBstand
kein unmittelbarer Handlungsbedarf

Bei anderweitiger Nachnutzung der Fliche fallen Erdbauarbeiten an. Wird der EinschuBwall
(Pb-Belastung) abgerissen, ist der Pb-kontaminierte Boden gesondert zu bergen und entsorgen.
Ein Wiedereinbau des kontaminierten Bodens ist unzulissig,

Verdachtsfliiche 2 - Freifliiche nirdlich des SchieBstandes
kein Handlungsbedarf

SanierungsmaBnahmen sind nach derzeitigen Kenntnisstand nicht erforderlich. Bei Baumaf-
nahmen ist die Aufschittungsmichtigkeiten zu beriicksichtigen.

Altlastenfliiche 3 - Tankstelle und Garagengebiude 29

Mittelfristig wird wahrscheinlich ein Riickbau der Tankstelle erfolgen. Im Zuge dieser Bau-
arbeiten werden die Tanks geborgen, die Zapfsiulen demontiert und die Versorgungsleitungen
ausgebaut. Wahrend dieser Bauarbeiten, insbesondere bei Erdbauarbeiten im Bereich der
Betankungsfliche und beim Abril} des LFA fillt Bodenmaterial an, dessen IR-K'W-Gehalte
oberhalb entsprechender Einbauwerte liegen. In diesem Falle kann der mifig kontaminierte
Boden entweder auf einer entsprechenden Deponie entsorgt oder einer mikrobiologischen off-
site-Sanierung zugefiihrt werden. Beide Varianten sind kostenintensiv.

Bei Nachnutzung der Werkstatthalle (Gebiude 29) wird eine Sanierung (Austausch) des
Betonfullbodens empfohlen.

Verdachtsfliiche 4 - Bunker

kein unmittelbarer Handlungsbedarf

Sollte der Bunker selbst eine Nachnutzung finden, wire eine Sanierung des BetonfuBbodens
ﬂ?ii?e;nfalis wird die Flache sicher nicht ohne AbriB des bestehenden Bunkers nachgenutzt

werden konnen. Nach derzeitigem Erkundungsstand wire in diesem Falle nicht mit zusitzli-
chen Sanierungsaufwendungen zu rechnen.
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Verdachtsflichen 5 und 6 - Lackiererei und Briinierwerkstatt
kein unmittelbarer Handlungsbedarf

Bei Erdbauarbeiten im Bereich dieser Verdachtsflichen, insbesondere der Briinierwerkstatt, ist
weiterhin auf IR-KW-belastete Bodenbereiche zu achten, die dann gesondert zu behandeln
wiren. Die neueren Ergebnisse 1995 deuten jedoch auf einen Abbau der 1993 vorgefundenen
Kohlenwasserstoffe hin.

Altlastenfliiche 9 - Tanklager
kurz- bis mittelfristiger Handlungsbedarf

Kurzfristig ist hier der ordnungsgemaBe Abrif} der Bunkeranlagen und die Entsorgung des
dlbelasteten Bauschutt- und Bodenmaterials zu iiberwachen. Da nicht nachvollzogen werden
kann, ob die Ollachen vor dem Verfiillen der Bunkerriume entsorgt wurden, ist anzunehmen,
daB sie unter dem Bauschutt unsachgemiB begraben wurden.

Entsprechende Nachfolge- (Sanierungs-) maBnahmen kénnen evtl. auf das Nutzungskonzept
fur die Flache des Tanklagers abgestimmt werden.

Einerseits wire eine Isolierung der Schadstoffquelle moglich. Dies miifite durch eine Versie-
gelung der Oberfliche sowie durch eine Abdichtung des kontaminierten Grundwasserleiters
zum Peenestrom hin erfolgen.

Anderenfalls ist die Beseitigung der Quelle, d_h. die Sanierung des Bunkerstandortes vorzu-
nehmen. Dabei soll der Bunker bis zu den 6lverschmutzten FuRboden abgerissen werden. Die
oberen, unkontaminierten Bauschuttbereiche der Bunkerruine konnen wieder eingebaut
werden. Die kontaminierten Fufboden und die Fundamente sind entsprechend zu entsorgen
(Sonderdeponie). Im Zuge dieser AbriBarbeiten fillt kohlenwasserstoffbelastetes Bodenmate-
rial an, dal} einer Sonderdeponie oder einer biologischen off-site-Sanierungsanlage zugefiihrt
werden mub. Da die Arbeiten teilweise unterhalb des Grundwasserspiegels stattfinden werden,
mubB in der Baugrube eine Wasserhaltung gewihrleistet werden (Grundwasserabsenkung ca. 2
m). Angesichts der Nahe zum Peenestrom und des feinsandigen Bodens ist hier voraussichtlich
eine leistungsfihige, geschlossene Wasserhaltung vorzunehmen.

Da das geforderte Grundwasser eine Kohlenwasserstoffbelastung aufweisen kann, ist eine
Filteranlage (Aktivkohlefilter, evtl. auch Enteisungsfilter) vorzuhalten. Im Vorfeld der Sanie-
rung wiren die Sanierungsziele Boden und Grundwasser festzulegen.

Die Arbeiten wiirden bis unmittelbar an den Peenestrom heranfithren. Dazu ist vorher durch
einen Statiker die Stabilitat der Ufermauer zu iberpriifen, damit sie nicht bei einseitiger Druck-
entlastung wihrend der Bauarbeiten einstiirzt.

Da bisher keine geeigneten Nutzungskonzepte fiir die Fliche des Tanklagers vorliegen, die eine
Abdichtung und Versiegelung des Standortes vorsehen, schligt der Bearbeiter trotzt des hohen
Kostenaufwandes die Sanierung des Bunkerbereiches vor. Dariiber hinaus sollten die unmittel-
bare Nihe zum ungeschiitzten Ufer des Peenestroms und die Schadstoffzunahme seit 1993 (im
Pegel 9/93) als Fakten bei der Entscheidungsfindung beriicksichtigt werden
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Verdachtsfliiche 12 - Slipanlage
kein Handlungsbedarf

SanierungsmaBnahmen sind nach derzeitigen Kenntnisstand nicht erforderlich.

Altlastenfliiche 17 - Gebiude 41
kurz- bis mittelfristiger Handlungsbedarf

Vorab sollte zur genauen Abgrenzung des Altlastenkérpers dessen nordliche und westliche
Ausdehnung erkundet werden. Dies kann mit ca. 5 Sondierungen 4 3 m erreicht werden. Als
Indikatoren der Bodenkontamination erscheinen As, Pb und Zn ausreichend, Erst nach der
exakten Ermittlung der Grofle der belasteten Fliche kénnen NachfolgemaBnahmen flichenbe-
zogen angewiesen werden.

Ahnlich wie im Bereich des Tanklagers bestehen fiir diese Fliche zwei Varianten zur Behand-
lung des hoch kontaminierten Standortes:

- Versiegelung und Abdichtung des kontaminierten Bereiches oder

- Sanierung durch Bodenaustausch.

Das Nutzungskonzept fiir diesen Teil des Marineobjektes sieht die Errichtung einer 210 m
langen Kaimauer entlang des Peenestromes und an der NE-Seite des Slipgrabens vor, Die
Spundwand der Kaimauer wird in einer Tiefe von 12 m im Geschiebemergel gegriindet. Die
Oberfliche entlang der Kaimauer erhilt eine 17 m breite Betonplatte, die die Kranbahn
- aufnehmen soll.

Eine derartige Kaimauer mit breiter Betonplatte stellt eine wirksame Abdichtung des Grund-
wasserleiters dar. Der Grundwasserstrom von der belasteten Fliche in den Peenestrom wird
weitgehend unterbunden. Um einer Versickerung des Niederschlagswassers entgegenwirken zu
konnen, sollten die kontaminierten Flichen moglichst vollstandig versiegelt werden.
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Infolge der Barrierewirkung der Spundwand, kann das Grundwasser nicht mehr frei in den
Peenestrom ausflieBen. Es findet ein Aufstau des Grundwassers in dem wannenformig einge-
schlossenen Bereich der Fliche 17 statt. Dabei wiirde der Grundwasserspiegel im Bereich
dieser teilweise eingeschlossenen Fliche bis zum Wasserspiegelniveau des Uberlaufes an der
anstromigen Seite der Spundwand (NW-Ende des Slipgrabens) ansteigen. (Abb. 1) Das unkon-
taminierte, anstrémende Grundwasser wird so vor der Spundwand in Richtung Slipgraben
abgelenkt. Bedingung dabei ist, daB die neue, projektierte Kaimauer am Peenestrom einen
undurchlissigen Anschluf zu der nordlichen, bereits bestehenden besitzt.
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Abb.1 Skizze zur Grundwasserdynamik im Bereich der Altlastenfliche 17 infolge der
Riickstauwirkung durch die Spundwand am Peenestrom. (MaBstab 1 : 800)
Das Grundwasser in Hohe der Anstromseite der Spundwand am Slipgraben in
diesen abgelenkt. Eine Stromung im Bereich des Altlastenkorpers erfolgt nicht
bzw. sehr vermindert.

Der Abstrom des kontaminierten Grundwassers aus dem Bereich der Fliche 17 in den
Peenestrom wird weitgehend unterbunden. Ein Unterstromen der Spundwand wird durch den
Geschiebemergel verhindert, der den Grundwasserleiter unterlagert.

Die wannenformige (halbseitige) Einkapselung des Standortes und das dadurch ausgegli-
chene Grundwasserdruckregime haben eine hydraulische Stagnation des kontaminierten
Grundwassers zur Folge. Stromungsprozesse finden nahezu nicht mehr statt. Ein Ausbreitung
der Kontamination kann somit nur noch durch Migration im Konzentrationsgefille erfolgen
Dieser ProzeB wird nur in geringer GroBenordnung stattfinden.
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Die bisherigen Unte;suchungen haben gezeigt, dal} eine Abwirtsverfrachtung von Schadstoffen
bisher nur in sehr geringem Umfang stattgefunden hat. Auf dem 1 m bis 2 m langen Weg von
der belasteten Auffiillung in den autochthonen, ehemals unbelasteten Feinsand findet eine
Konzentrationsabnahme auf 25 % bis 0,6 % des Ausgangswertes statt. Diese Groienordnung
wird mit zunehmender Tiefe potenziert.

Beriicksichtigt man, daB eine derartige Migration eine Tiefe von 12 m (unter der derzeitigen
Kontaminationsbasis) erreichen , den grundwasserstauenden Geschiebemergel durchdringen
und auf der anderen Seite der Spundwand wiederum um ca. 7 m aufsteigen muB, ist
festzustellen, dafll die hohe Schadstoffbelastung der Auffilllung nur noch in Spuren den
Peenestrom erreichen kann, die nicht mehr nachweisbar sind.

Abb. 2 Profilschnitt durch den Untergrund der Altlastenfliche 17 nach Realisierung der
Bauvorhaben (Mafstab 1 : 250)
Die Spundwand ist tief in Geschiebemergel gegriindet. Die unterbrochene Linie
stellt den Weg dar, den die Schadstoffe nehmen miiiten, um in den Peenestrom
zu gelangen.

Weiterhin wird durch die Spundwand erreicht, daB das hydraulische Korrespondieren des
Grundwassers der belasteten Flache 17 und dem Wasserstand des Peenestromes drastisch
reduziert wird. In der eingekapselten Wanne wirken sich Hoch- und Niedrigwasser des
Peenestromes kaum noch aus. Somit kann auch ein temporires Zuriickstrémen aus dem Altla-
stenkorper in die westlichen, unkontaminierten Bereiche weitgehend ausgeschlossen werden.
Die Wirksamkeit der Spundwand kann noch erhtht werden, wenn sie vom NW-Ende des
Slipgrabens um 10 bis 20 m in nérdliche Richtung verlidngert wird (in Abb. 1: zusitzliche
Dichtungsspundwand). Dadurch werden die Wasserspiegelschwankungen des Peenestromes
weiter abgeschwicht, so dall das Grundwasser in der Wanne weiterhin stagniert. Diese
Spundwand hitte nur eine dichtende und keine tragende Funktion. Dariiber hinaus kann durch
diese Spundwand eine teilweise Ablenkung des anstromenden Grundwassers bewirkt werden,
das dann nicht mehr auf die kontaminierte Fliche driickt.

Detailuntersuchung Marineobjeld Wolpast 1995



HGN _

Zur Erhohung der Dichtungsfunktion der Spundwand (insbesondere der am Peenestrom)
konnte organogenes und toniges Material hinter der Spundwand eingelagert werden. Tonmine-
rale und organische Substanzen (Torf) verfiigen iiber adsorbierende Eigenschaften. Sie kénnen
zusitzlich als Filter fiir die Schwermetalle wirken. Dies ist aber nur realisierbar, wenn die stati-
schen Eigenschaften der Spundwand dadurch nicht beeintréichtigt werden.

Bodenaushub, der im Zuge von BaumaBnahmen auf dieser Altlastenfliche anfillt, kann
aufgrund der hohen Schwermetallgehalte (oberhalb der zuldssigen Einbauwerte) nicht wieder
eingebaut werden. Somit ist dieser auf einer entsprechenden Deponie zu entsorgen.

Die zweite Moglichkeit der Reaktion auf die hohen Schwermetallgehalte wire die Sanierung
des Standortes durch Bodenaustausch. Nach derzeitigem Kenntnisstand sind mindestens
5.000 m? kontaminierten Bodens zu entsorgen. Da die nordliche und die westliche Verbrei-
tungsgrenze der Schwermetallbelastung noch nicht bekannt sind, kann sich diese Menge noch
erheblich erhdhen.

Die BaumaBnahmen wiirden teilweise unterhalb des Grundwasserspiegels stattfinden miissen.
Angesichts der hohen Durchlassigkeit der Feinsande und der Nihe zum Peenestrom ist eine
geschlossen Wasserhaltung zu projektieren. Unter Umstinden konnen auch Spundwinde
erforderlich sein. Das wihrend der Wasserhaltung geforderte Grundwasser kann teilweise
durch Schwermetalle belastet sein. Somit wird eine Grundwasserreinigung vor der Einleitung
in den Peenestrom notwendig.

Beim Einbau von unkontaminierten Bodenmaterial (Sande, Kiese) muB dieses lagenweise
verdichtet werden, damit eine entsprechende Standfestigkeit fiir spatere Bauvorhaben gewihr-
leistet werden kann. Auch aus diesem Grund ist die Baugrube wihrend der Verdichtungsarbei-
ten trocken zu halten.

Beziiglich des Bodenaustausches ist zu beriicksichtigen, daB durch die Bodenentnahme und
deren Beftrderung zu einer geeigneten Deponie die Schwermetallemissionen zunehmen
werden (Staubverfrachtung, Auswaschung durch Regen usw.). Entsprechende Erfahrungen
belegen dieses aus dem sichsischen Raum.

Unter Berticksichtigung des vorliegenden Nutzungskonzeptes mit einer wannenformigen
Einkapselung und einer Oberflichenversiegelung des Altlastenkdrpers empfiehlt der Bearbeiter
die erste Variante der sicheren Verwahrung des Altlastenkorpers vor Ort. Eine derartige
Entscheidung schlieft dann jedoch eine spitere anderweitige Nutzung (z.B. als Erholungs-
raum) aus.

L iide

Dipl. Geol. L. Kanter
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HGN Schichtenverzeichnis Anlage: 4
Filiale Greifswald )

Standort VF 1
Datum: 22.03.1995
Bohrung : Ig Wo 1/95
entnommens Proben
Teufe bis .... Benennung der Bodenart und Beimengungen,
m u. Geldnde Farbe, Bemerkungen, Kalkgehalt ..... von ...
Art Nr. bis. ...
) B 1 0,50
1,30 Auffiillung ( Feinsand, stark humos, Ziegelsteinstiickchen), B 2 1,00
ab 1,10 m Geschiebemergel, graubraun, nicht riechend, B 3 1,30
kalkhaltig
Beton
| |
Bohrung : Ig Wo 2/95
B I 0,40
080 Auffiillung (Feinsand, schluffig, humos), B 2 0,80
ab 0,60 m Geschiebemergel, stark sandig, graubraun,
kalkhalog

Mauerwerk




Schichtenverzeichnis Anlage :
HGN o
Filiale Greifswald
Standort VF2
Datum: 22.03.1995
Bohrung Ig Wo 1/95
entnommene Proben
Teufe bis .... Benennung der Bodenart und Beimengungen, '
m u. Gelinde Farbe, Bemerkungen, Kalkgehalt ..... vor ...
- Art Nr. bis
0,70 Auffillung (Femnsand, humos, Ziegelstiickchen), B 1 0,70
kalkhaltig, nicht nechend
2,00 Feinsand, stark schluffig, humos, hellbraungrau, B 2 180
stark kalkhaltig, nicht nechend
2,80 Feinssand, schluffig, hellgraubraun, wasserfithrend, B 3 2,80
kalkhaltig, nicht nechend
3,00 Feinsand, schiuffig, hellgrau, wasserfithrend, kalkfrei, B 4 3,00
nicht riechend, mit H-Lage (H,S5-Geruch)
Bohrung Ig Wo 2/95
0,60 Auffiillung (KohlengruB) B 1 0,60
1.00 Auffillung (Feinsand, schluffig, humos) graubraun, B p. 1,00
kalkhaltig, nacht nechend
2,60 Auffillung (Feinsand, mittelsandig, Ziegelsteinstiickchen) B 3 2,60
hellbraun, kalkhaltig, nicht nechend
300 Feinsand, mittelsandig, hellbraungrau, kalkfrei, B 4 3,00
wasserfithrend ab 2,75 m




HGN

Filiale Greifswald

Schichtenverzeichnis

VF 3

Datum: 23.03. 1995
Bohrung Ig Wo 1/95
entnommene Proben
Teufe bis ... Benennung der Bodenart und Beimengungen,
m u. Gelinde Farbe, Bemerkungen, Kalkgehalt ..... von ..
Art Nr. bis .
0,20 Beton (sehr hart)
B 1 0,5-1,6
1,60 Auffillung (Feinsand, mittelsandig, schwach feinkiesig,
schwach mittelkiesig) graubraun, kalkhaltig, nicht riechend ||
B 2 2,00
2,00 Auffillung (Schiuff, Muschelreste) hellgraubraun,
kalkhaltig, nicht nechend ||
2,30 Auffillung ( Mittelsand, feinsandig, Ziegelreste) hellbraun-
lichgrau, wasserfiihrend, kalkhaltig, nicht riechend I
B 3 2,328
3,00 Feinsand, hellbraunlichgrau, ab 2,60 m hellgrau, wasser-
fihrend, H,S-Lagen von 2,80-2,85 m , kalkfrel, nicht riechend
Bohrung: 2/95
: |
0,35 Beton (sehr hart)
B I 0,5-0,80
1,60 Auffilllung (Feinsand, mittelsandig, schwach feinkiesig, B 2 1, 4-1,6 ||
schwach mittelkiesig) graubraun, kalkhaltig, nicht riechenc,
ab 1,60 m schwach nechend
B 3 2,00
2,30 Schiuff, nuttelsandig, graubraun, kalkhaltig nicht nechend,
graue Schlieren, schwach nechend | ||
B 4 2,40
2,40 Mittelsand, feinsandig, grau, schwach riechend
|
| 3,00 Fensand, mittelsandig, graubraun, sehr schwach riechend,
H98 - Lagen von 295 - 3,00 m




HGN - Schichtenverzeichnis W:- t
Filiale Greifswald :

Standort : VF3

——————————

Datum: 23.03. 1995
Bohrung : Ig Wo 3/95

entnommene Proben
Teufe bns ... Benennung der Bodenart und Bemmengungen,
m u. Geliande Farbe, Bemerkungen, Kalkgehalt ..... von ...
Art Nr. bis .
0,10 Beton

1,40 Auffillung ( Feinsand, mittelsandig, schwach feinkiesig,
schwach mittelkiesig) graubraun, kalkhaltig, nicht nechend

2,30 Auffiillung ( Schiuff, Muschelreste) hellgraubraun, kalkhaltig,
nicht riechend, dunkelgraue Schlieren ,ab 1,80 m schwach

0,70 Auffillung ( Feinsand) hellbraun, halkhaltig, nicht riechend
B 1 03-14
k riechend

B 3 2,326
3,00 Femsand, hellbriunlichgrau, wasserfithrend, kalkfrei, sehr
schwach nechend (HS), ab 2,85-2,90 m H,S-Lagen, bia
2,60 m schwach fechend (K'W)

Bohrung 4195

0,20 Beton

0,70 Auffillung ( Feinsand) hellbraun, kalkhaltig, nicht reichend !

B | 0,3-0,7
1,50 Auffillung (Feinsand) hellbraun, kalkhaltig, nicht nechnd

B 2 1,5-1,7
1,90 Auffullung (Schiuff) hellbraun, kalkhaltig, nicht nechend

B 3 20-26
I 3,00 Feinsand, mittelsandig, wasserfithrand, kalkfrei, dechend,

ab 2,40 m schwach nechend (K'W), ab 2,70-2,80 m schwach
I nechend (H,S)




HGN,

Filiale Greifswald

Schichtenverzeichnis

Blatt

Standort VF 3
Datum: 23.03.19965
Bohrung Ig Wo 5/95
entnommene Proben
Teufe bis .... Benennung der Bodenart und Beimengungen,
m u. Gelinde Farbe, Bemerkungen, Kalkgehalt ..... VO ...
; Art Nr. bis ..
0,20 Beton
0,50 Auffitllung ( Femsand) hellbraun, kalkhaltig, mcht nechend
B 1 0.5-1,5
1,60 Auffillung (Feinsand, mittelsandig, schwach feinkiesig,
schwach mittelkiesig), graubraun, kalkhaltig, nicht dechend,
mit Ziegel
1,90 Auffiillung ( Feinsand, mittelsandig, schwach feinsandig,
schwach mittelkiesig) schwarz, kalkhaltip, riechend
2,00 Auffitllung (Schluff) grau, schwach dechend
240 Feinsand, schwarz, wasserfithrend, kalkfrei, nechend
B 2 1,6-2,5
3,00 Feinsand, hellbraunlichgrau, wasserfithrend, nechend, B 3 2.6-3,0
ab 2,50 m schwach riechend (H48), ab 2,60 m Wurzelresten




HGN Schichtenverzeichnis Anlage: 4
Filiale Greifswald Blatt 6
Standort VF 3
Datum: 23.03. 1995
Bohrung Ig Wo 6/95  (im Lagerraum)

entnommene Proben

Teufe bis ... Benennung der Bodenart und Beimengungen,
m u. Gelinde Farbe, Bemerkungen, Kalkgehalt ... VoIl ...
Arl Nr. bis ..
0,10 Beton
B | 0,2-0.8
0,80 Auffillung (Feinsand,strak schluffig Schlacke, Steine)
graubrann, stark kalkhaltip, nicht dechend
0,50 Auffitfllung (Kalk), weild
B 2 2,40
2,40 Feinsand, hellbraun, ab 2,0 m wasserfithrend, kalkfrei
B 3 3,00
3,00 Femnsand, dunkelgran, wasserfithrend, kalkfrer, schwach
niechend bis nechend, ab 2,90 - 3,00 m stark humos, stark
rechend (H48)
4,00 Feinsand, schiuffig, braunlichgrau, kalkfrei, wasserfithrend,

stark rieshend (H48)




HGN

Filiale Greifswald

Schichtenverzeichnis

&

Anlage: 4
Blat : 7

Standort

: VF3

Datum: 23.03.1995

»

riechend (H55)

Bohrun ’ Wo 7/95 onta be
: g g gegube) entnommens Proben
Teufe bis ... Benennung der Bodenart und Beimengungen,
m u. Gelinde Farbe, Bemerkungen, Kallegehalt ... von ...
- Art Nr. bis ..
0,20 Beton
B 1 0,2-0.8
0.80 Aunffullung (Schiuff, tonig) hellbraungran, kalkhaltig, sehr
stark riechend
B 2 0,9-1.4
1,40 Auffilllung (Mittelsand, feinsandig, Ziegel), hellgraubraun,
kalkhaltig, Betongeruch
1,60 Feinsand, helleraubraun, kalkfrei, nicht riechend
B 3 1.7-29
3,00 Feinsand, briunlichgran, wasserfithrend, kalkfrei, stark




Schichtenverzeichnis Anlage: 4 I
HGN Blatt : 8
Filiale Greifswald
Standort VF3
Datum: 23.03.1995
Bohru Wo 8/95
" o entnommene Proben
Teufe bis ... Benennung der Bodenart und Beimengungen,
m u. Gelinde Farbe, Bemerkungen, Kalkgehalt ..... von ...
: Arl Nr. bis ...
0.10 Beton
B ] 0.1-1,0
1,80 Aunffillung ( Mittelsand, feinsandig, Ziegel- und Betonrest)
hellbranlichgrau, kalkhaltig, nicht riechend
B 2 1,20
1,95 Auffillung (Schluff, tonig), kalkhaltig, nicht riechend
B 3 2024
2,40 Auffillung (Mittelsand, feinsandig, stark schhuffig, Ziegel-
reste), hellbranlichgran, kalkhalti, nicht dechend
2.70 Femnsand, hellbraun, wasserfithrend, kalkfrer, mcht nechend
B 4 24-30
3,00 Feinsand, hellbraunlichgrau, kalkfrei waserfithrend,
Bohrung Ig Wo 9/95
0,20 Pilasterstemn |
| B | 0,5-0.8 |f
2,50 Aunffitllung (Mittelsand, Schiuff, Mutterboden, Ziegelsteine) B 2 1,5-2,0
kalkhaltig, micht nechend, ab 2,00 m schwach niechend,
schwarze Schlieren ab 1,50-2.00 m nechend
B 3 2.5-3.0
3,00 Feinsand hellbraunlichgrau, kalkfrei, meht nechend, wasser-
fithrend, H9S Geruch ab 32,80 - 2,85 m




Schichtenverzeichnis

Standort VF4
Datum: 23.03. 1995
Bohrung Ig Wo 1/95
entmommene Proben
Teufe bis .... Benennung der Bodenart und Beimengungen,
m . Gelinde Farbe, Bemerkungen, Kalkpehalt . von ...
Art Nr. bis ...
0,10 FuBlbodensteine (Ziegel)
0.15 Unterbeton
B 1 0207
0,70 Auffilllung (Schlacke, Sand, Ziegel) kalkhaltip
Beton / Steine
Bohrung Ig Wo 2/95
0,10 FuBbodensteine (Ziegel)
B I 0,1-0,75
0,75 Bauschutt/Mauerreste/Steine

Steinhindernis




HGN

Filiale Greifswald

Schichtenverzeichnis

-

Standort

VEF§

Bohrung

Ig Wo 1/95

Datum: 23.03.1995

entnommene Proben
| Teufe bis ... Benennung der Bodenart und Beimengungen,
m 1. Gelinde Farbe, Bemetkungen, Kalkgehalt ..... von ...
- Art Nr. bis ..
0,45 Beton (sehr hart)
B
1,60 Auffiillung (Feinsand, schinffig, schwach mittelsandig,
vereinzelt Geschiebemergel), kalkhaltig, B
B
3,40

Feinsand, schiuffig, hellbraunlichgran, wasserfithrend,
kalkfrei




Schichtenverzeichnis

Datumn: 22.03. 1995

haltig, nicht dechend

Ig Wo 1/95
entnommene Proben
Teufe bis . Benennung der Bodenart und Beimengungen,
m . Gelinde Farbe, Bemerkungen, Kalkgehalt ..... von ...
Art Nr. bis ..
0,50 Beton "
B 1 0.5.-0,8
1,80 Auffullung (Feinsand) hellbraun, kalkhaltig, nicht riechend B 2 1,2-1,8
B 3 1,8-1,95
1,95 Feinsand, sehr stark schiuffig, hellbraun, stark kalkhaltig,
nicht gechend <I
B 4 2228
2,80 Feinsand, mittelsandig, hellbrau, kalkhaltig, nicht riechend
B 5 2.8-295 "
2,95 Geschiebemergel, sandig, hellbraun, nicht fechend
3,00 Mittelsand, femsandig, hellbraun, wasserfiihrend. kalk-




HGN Schichtenverzeichnis Anlage: 4 ||

s Blatt 12
Filiale Greifswald
Standort : VI 6
Datum: 22.03. 1995
Bohrung Ig Wo 2/95
entnommene Proben
Teufe bis ... Benennung der Bodenart und Beimengungen,
m w. Gelinde Farbe, Bemerkungen, Kalkgehalt ..... VO ...
: Art Nr. bis ...
B | 0,50
0,90 Auffitlhung (Feinsand, sehr stark humos, schiuffig)
graubraun, kalkhaltig, nicht fechend
B 2 1,80
1,80 Auffillung , kalkhaltig, nicht rechend
B 3 2,00
2,00 Feinsand, schluffig, hellbraun, wasserfithrend, kalkhaltig,
nicht nechend
B 4 2,20
2,20 Mudde, hellgrau, kalkhaltig, mcht nechend
B 5 2,4-3,0
3,00 Feinsand, schluffig, helleran/graubraun-schwach humos

»

(sehr schwach riechend nach H)S




HGN Schichtenverzeichnis Anlage: 4 ||

o Blatt 13
Filiale Greifswald
Standort VF 9
Datum: 24.03.1995
Bohrung Ig Wo 1/95 I
entnommene Proben
Teufe bis .... Benennung der Bodenart und Beimengungen,
m u, Gelinde Farbe, Bemerkungen, Kalkgehalt ..... von ...
: Art Nr. his ...
0,25 Betonplatte
B ] 03-1.5
1,60 Auffilllung { Mittelkies, sandig, Ziegel) hellgraubraun,
nicht niechend
1,80 Mittelsand, feinsandig, schwarz, kalkhaltig, wasserfithrend,
nechend
B 2 1,6-2,0
2,50 Feinsand, schluffig, hellgrau, wasserfilhrend, kalkhaltig, B 3 20-25
nechend schwarze Schlieren ab 2,30-2, 40 m, ab 2,00 m
schwach bis sehr schwach riechend
B 4 2.6-3.0
3,00 Feinsand, schluffig hellbriunlichgran, kalkhaltig, wasser-

fiihrend, nicht nechend




HGN Schichtenverzeichnis

Filiale Greifswald
Standort VF 9
Datum: 24.03. 1995
Bohrung Ig Wo 2/95
entnommene Proben
Teufe bis ... Benennung der Bodenart und Beimengungen,
m 1. Gelinde Farbe, Bemerkungen, Kalkgehalt ... von ...
: Art Nr. bis ...
0,20 Auffilllung ( Feinsand, Betonbrocken) hellbraun, kalkhaltig,
nicht nechend
B
0,80 Auffiallung (Mittelsand, fensandig ) graw, kalkhaltig, sehr
schwach niechend
1,10 Auffillung (Mittelsand, feinsandig) hellgraubraun, wasser-
fithrend ab 1,00 m, kalkhaltig, nicht riechend
B
2,80 Feinsandig, schluffig, hellgraubraun, wasserfithrend, kalkfre:, B
nicht nechend
§ B
3,00 Feinsand, mittelsandig, grau, wasserfithrend, kalkfrei, nicht

nechend




Schichtenverzeichnis

VF9

Ig Wo 3/95

Datum: 24.03.1995

entmommene Proben

Benennung der Bodenart und Beimengungen,
Farbe, Bemerkungen, Kalkgehalt .....

Auffillung (Bauschutt / Sand) kalkhaltig, ab 0,60 m rdechend

Feinsand, schwach mittelsandig, gran, kalkhaltig, dechend

Feinsand, hellgraulichgran, wasserfithrend, kalkhaltig,
riechend, ab 3,00 m schwach riechend

Feinsand, mittelsandig, wasserfithrend, kalkfrer, schwach
bis sehr schwach riechend




HGN Schichtenverzeichnis
Filiale Greifswald
Standort YVE9
Datum: 24.03.1995
Bohrung Ig Wo 4/95
entnommene Proben
Teufe bis ... Benennung der Bodenart und Beimengungen,
m u. Geldnde Farbe, Bemerlungen, Kalkgehalt ... VO ...
Art Nr. bis ..
B i 0,2-0,5
0,50 Auffillung (Mittelsand) graubraun, kalkhaltig, nechend
0,90 Auffiillung { Betonstiickchen)
B 2 0,9-1,6
1,60 Auffiilllung (Karbitschlamm 7, weibgrau, schwach kalkhaltig,
Mittelsand, grau, wasserfiihrend, kalkhaltig, riechend
B 3 1,7-2,0
3,00 Feinsand, hellbriiunlichgrau, wasserfilhrend, kalkhaltig, B 4 2.6-3,0
rechend (H,S), ab 2,50 m nichi riechend
IR i




Schichtenverzeichnis

VE9

Datum: 24.03.1995

Bohrung : Ig Wo 5/95
entnommene Proben
Teufe bis .... Benennung der Bodenart und Betmengungen,
m u. Geliinde Farbe, Bemerkungen, Kalkgehalt ..... von ...
. Art Nr. |bis ..
B 1 0,2-0,8
1,00 Auffillung (Mittelsand, feinsandig) hellbraun, kalkhaltig,
nicht echend, ab 0,80 m Ziegelsteine
ol B 2 1,4-1.9
3,40 Feinsand, dunkelgrau, wasserfiihrend ab 1,90 m, kalkfrei, B 3 2,230
riechend, kalkhakltig ab 2,90 m
B 4 3439

4,00 Feinsand, hellgrau, kalkhaltig, wasserfithrend schwach bis sehr
schwach nechend




HGN Schichtenverzeichnis

@

Filiale Greifswald

Standort VF 12

Daturm: 24.03.1995
Bohrung : Ig Wo 1/95

entnommene Proben
Teufe bis ... Benennung der Bodenart und Beimengungen,
m u, Gelinde Farbe, Bemerkungen, Kalkgehalt ... von ...
Art NI, bis ..
B 1 0,4-0.6
0,50 Anffilllung ( Bauschutt) richt nechend
1,00 Auffilllung { Karbitschlamm 7, Kreide 7) weib, nicht riechend
1,50 Feinsand, hellbraun, wasserfithrend, kalkfrei, nicht nechend
2,50 Feinsand, hellgran, wasserfithrend, schwach kalkhaltig, B 2.4-29
nuicht nechend
B 4 2,930 |

3,00 Feinsand, mittelsandig, briunlichgrau, kalkfrei, sehr schwach
riechend (HS)

B 2z 1,4-1.9
3




Schichtenverzeichnis

HGN

Filiale Greifswald

Standort VF 12

Datum: 24.03.1995
Bohrung Ig Wo 2/95
entnommene Proben
Teufe bis ... Benennung der Bodenart und Beimengungen,
m u. Gelinde Farbe, Bemerkungen, Kalkgehalt ..... von ...
Art Nr. bis ...
B 1 0,508
1,35 Auffiillung (Mittelsnd, Ziegel, Beton) graubraun, kalkhaltig,
nicht nechend
Bohrung : Ig Wo 2A/95
B 1 0,1-1,3

135 Auffiillung (Mittelsand, Ziegel, Beton) graubraun, kalkhaltig,
nicht nechend

Beton




HGN . Schichtenverzeichnis
Filiale Greifswald

VF 12

Datum: 24.03.1995
Ig Wo 3/95

Benennung der Bodenart und Beimengungen,
Farbe, Bemerlungen, Kalkgehalt ...,

entnommene Proben

Art NI
B 1

Aunffillung (Feinsand, Ziegel, humos) dunkelgranbraun,
kalkhaltig, nicht riechend

Auffitllung (Feinsand) hellbraun, kalkfrei, nacht nechend

0,90 Auffillung (Kreide) weill, mcht nechend

1,219
2229

£ Lay

3,00 Feinsand, hellbraungrau, kalkfrei, nicht riechend, H-Lage 1,40 B
ab 1,90 m Mittelsand, 2 3-2.6 Wurzeln, ab 2,30 m schwach
nechend (H48)




HGN . Schichtenverzeichnis -I‘éﬂll:rfﬂi ;1
Filiale Greifswald
Standort VF 17
Datum: 28.03.1995
Bohrung Ig Wo 1/95
entnommene Proben
Teufe bis ... Benennung der Bodenart und Beimengungen,
m u Gelinde Farbe, Bemerkungen, Kalkgehalt ..... von ...
. Art Nr. bis .
1.10 Aunffiillung (Mutterboden, Ziegelsteinstiickchen, Schlacke, B 1 0,508
Humos), graubraun/rostbraun, kalkhaltg,
2,30 Auffiilllung (Schlacke, Asche) rostbraun, kalkfrei, wasser- B 2 1.5-1.8
fithrend
2,80 Feinsand, stark mit Humuslagen durchsetzt, hellgriinlichgran, B 3 2528
kalkfre:
390 Feinsand, schluffig, mit Muschelreste, ab 3,40 stark schiuffig, B 4 3,5-3.8
von 3,40-3,50 stark humos, hellgriinlichgrau, wasserfithrend,
kalkfrei
5,00 Feinsand, schluffig, hellgraubraun, wasserfithrend, kalkfrei B 5 4,5-48

Pegelausbau :
+1,00m - 400m  Vollrohr 2 Zoll PVC-Rohr

400m - 500m  Fltemohr 2 Zoll PVC-Rohr

I




Schichtenverzeichnis Anlage: 4
s HGN g Blatt : 22
Filiale Greifswald
Standort VEF 17
Datum: 25.04.1995
Bohru Wo 2/95
g Ig entnommene Proben
Teufe bis ... Benennung der Bodenart und Beimengungen,
m u. Geliinde Farbe, Bemerbungen, Kalkgehalt ... von ...
- Art Nr. bis ...
0,20 Mutterboden
0,60 Auffiillung (Feinsand, schiuffig ), hellbraun, kalkhaltig, B 1 0,2-0,6
nicht riechend
B 2 0,6-1,0
2.50 Auffitllung (rostbraun Schlacke), kalkfrei, nicht riechend, B 3 1,2-1.8
wasserfithrend ab 1,70 B 4 2,0-2,5
2,70 Humos, Sandstreifen, dunkelgran, kalkfrel, schwach B 3 2,527
nechend H48, wasserfihrend
B & 2,730
4,40 Femnsand, schluffig, schwach muttelsandig, hellgrau, B 7 3,438
Wurzelreste, kalkfrel, wasserfithrend
5,00 Mittelsand, feinsandig, hellgraubraun, kalkfrel, wasser- B 8 4548

fithrend

Pegelausbau:

. 1,(33‘_ - 4,00 m Vollrohr 2" PVC
400-500m Filter 2" PVC




HGN

Schichtenverzeichnis

Filiale Greifswald
Standort VIF 17
Bohrung Ig Wo 3/95
Teufe bis ... Benennung der Bodenart und Beimengungen,
m u, Gelande Farbe, Bemerkungen, Kalkgehalt ..... von ..
- Nr. bis ..
0,10 Fubbodensteine (Ziegel)
0,50 Auffilllung (Mittelsand, hellbraun, grobsandig, feinlaesig,
mittelkiesig, steinig) kalkhaltig
2,30 Auffillung {Schlacke, Asche) rostbraun, kalkfrei, wasser- 1 0,508
fithrend 2 1,523
3,00 Femsand, schluffig, bis 2,70 m stark humos, hellgrinlichgrau 3 2,330
kallfrel
Bohrung : g Wo 4/95
1,00 Auffiillung (Feinsand humos, dunkelgraubraun, kalkfrei, 1 0,5-0.8
Femsand, gelbgrau, .
2,40 (Schlacke, Asche, hellrostbraun) kalkfrer, wasserfithrend 2 1,5-2.4
3,00 Feinsand, hellgraw, kalkfrel, wasserfithrend, bis 2,60 m 3 2,4-30

stark humos




Schichtenverzeichnis

17

VF

Datum: 29.03.1995

Bohrung Ig Wo 5/95
entnommene Proben
Teufe bis ... Benennung der Bodenart und Beimengungen,
m u., Gelinde Farbe, Bemerkungen, Kalkgehalt ..... von ...
. Art Nr. bis ...
0,90 Auffiillung (Feinsand, schluffig, humos, Ziegelreste, Steine) B 1 0,4-0,8
dunkelbraungrau - hellbraun, kalkhaltig, nicht niechend
2,00 Auffillung (Feinsand, schwach schluffig) hellbraunlich- B 2 1.4-1,8
gran, kalkfrei, nicht riechend, an der Basis feucht
Bohrung Ig Wo 6/95
0,80 Auffillung ( Mittelsand, feinsandig, grobsandig, feinkiesig,
muttelkiesig, grobkiesig) hellgraubraun, kalkhaltig, nicht B 1 0,1-0,8
nechend
1,50 Aunffillung (Feinsand, schiuffig, stark humos) dunkelbraun- B 2 0.8-1.4
graiy, kalkhaltig, nicht nechend
2.00 Feinsand, schwach schluffig, hellgrau, kalkfrei, rostbraune B 3 1,5-1.9

lagen von 1,65-1,70 m, wasserfithrend




HGN |

Filiale Greifswald

Schichtenverzeichnis

Standort VF 17
Datum: 25.04.1995
Bohrung Ig Wo 7/95
entnommene Proben
Teufe bis ... Benennung der Bodenart und Beimengungen,
m u. Geliinde Farbe, Bemerkungen, Kalkgehalt ... Vo ...
Art Nr, bis ..
0,20 Mutterboden
0,40 Auffiillung (Korbitschlamm 7) B 1 0,2-0.4
1,90 Auffiillang (Feinsand) hellbraun-hellbriunlichgrau-dunkel- B 2 L4-18
briunlichgran, schwach kalkhaltig bis 0,80 m, dann kalkfrei
nicht nechend, ab 1,60 m wasserfithrend
2,50 Feinsand, grau, kalkfrer, wasserfithrend, nicht nechend B 3 20-25
Bohrung Ig Wo 8/95
0,40 Aufhillung(Feinsand, stark schluffig) hellbraun, kalkhaltig,
nicht nechend
0,80 Auffitllung (Feinsand, schluffig, stark humos) dunkel- B l 02-0,6
braunlichgrau, kalkfrer, nicht nechend
2.30 Auffillung (rostbraune Schlacke) kalkfrei, meht nechend, B 2 1,4-2.3
wasserfithrend ab 1,40 m
2.50 Feinsand, sehr stark schiuffig, humos, Wurzelreste, kalk- B 3 2325
fre1, wasserfithrend, nicht nechend




durchsetzt, kalkfrel, wasserfithrend, nicht nechend

Schichtenverzeichnis Anlage
25 HGN * Blatt 26
Filiale Greifswald
Standort VF 17
Datum: 25.04.1995
Bohrung Ig Wo 9/95
entnommene Proben
Teufe bis ... Benennung der Bodenart und Beimengungen,
m u. Gelande Farbe, Bemerkungen, Kalkgehalt ..... VO ...
Art Nr. bis ...
0,60 Aunffillung(Feinsand, stark schiuffig, mittelsandig, Mutter-
boden-Lagen) hellbrau, kalkhaltig, nicht nechend ||
0,90 Auffillung (Humos) kalkfrei dunkelbraun, sehr schwach B 1 0.4-0.8
niechend, (H45)
2,10 Auffilllung (rostbraune Schlacke) kalkhalng, wasserfithrend, B 2 1,4-2.0
nicht nechend
2,50 Feinsand sehr stark schluffig, stark humos, griinlichgran, B 3 2,2-2,5
kalkfrei. nicht nechend [ i
|
| Bohrung Ig Wo 10/95 "
1
0,30 Auffillung (Mittelsand, grobsandig, femsandig, schlufg, B 1 0.0-03
mittelkiesig, humos,graubraun, Schlacke schwarz, wasser-
fihrend ' 4
1,00 Feinsand, schwach schluffig, hellgrau, ks 0.60 m hellbraun B 2 0,5-0.9

I

5 mma f—




HGN Schichtenverzeichnis
Filiale Greifswald
Standort VF 17
Datum: 25.04.1995
Bohrung Ig Wo 11/95
entnommene Proben
Teufe bis .... Benennung der Bodenart und Beimengungen,
m u. Gelinde Farbe, Bemerkungen, Kalkgehalt ..... von ...
Art Nr. bis .
0,20 Mutterboden "
0,90 Auffillung (Feinsand, stark schluffig, mittelsandig, zT.
grobsandig, schwach feinsandig) hellbraun, kalkhaltig B | 0,4-0.8
nicht nechend
1,30 Auffiillung (Feinsnd, humos, schluffig) dunkelbraungran, "
kalkfrei, nicht riechend
2.50 Feinsand, stark schluffig, hellbraungrau, ab 1,70 m hellgrau, B 2 1,4-1.8
kalkfrei, ab 1,50 m wasserfithrend, nicht rechend B 3 20-2.4 ||
i
Bohrung Ig Wo 12/95
1,70 Auffillung (Schlacke, Asche, Feinsand, Ziepelstein- B 1 0,508
stilckehen) dunkelrostbraun, kalkhaltig, ab 1,00 m kalkfrei B 2
3,00 Feinsand, hellgriinlichgrau, kalkfrei, wasserfithrend, von B 3

2,50-2,60 m stark humos




Anlage: 5.1 Blatt: 1
INDUSTRIE- und UMWELTLABORATORIUM VORPOMMERN GmbH

Unabhdnglges chemisches Laboratorium:Untersuchungen-Gutachten

IUL Vorpemmer,

ﬂ Spezlalgeblete: Technolo emnﬂuﬁﬁmw
C}f-(':‘-c:s-Prozaﬂwnsser-Ablngerungan Postfach 1124
Trinkwasser-Grundwasser- Abwasser 17464 Grelfswald

Boden-Abfall-Luft Tel. (03834)550141

UL Vorpomimarn GmbH PF 1124 17484 Gralfneald Fax (03834) 550222

PROBENAHMEPROTOROLL GRUNDWASSER
Probenkennzeichnung: 1fd.Lab.-Nr.: 14374

Ort: Wolgast  04.04.1995 [/ UZ: 06.45 Uhr
‘Entnahmestelle: Marinestiitzpunkt Bezeichnung: GWBR 5
Rohr-/Schachtdurchmesser: 2 " Pegeltiefe: 5,00 m
Filterlage von bis m unter MeBpunkt

Wasserspilegel unter MeBpunkt: wvor Probenahme 3,55 m
nach Prcbenahme 4,34 m
Entnahmetiefe {iber Pegelboden: 0,10 m
Art der Probenahme: Pumpprobe
Férderstrom: 30 min 120 1/h beim Klarpumpen / Absenkung
min 120 1/h bei der Probenahme

Gesamtfdrdervolumen: 60 1
Wasserwechselfaktor vor der Probenahme: 15
Lufttemperatur: 4§ * C

Wahrnehmungen am geférderten Grundwasser:

klar nach min
Probenahme (PN}

Fédrbung: rot -braun grédulich

Triibung: schwach schwach

Bodensatz: ohne ohne

Geruch: muffig muffig

Vor - Ort Messung

vz Min. T Lf(25°C) pH(257°C) Eh 0,-gel.

( C) (uS/cm) (mV) (fig/1)

07.05 20 8,0 g00 7.2 +200 3,2

07.10 25 8,0 ,780 7:1 +190 3.1

07.15 30 8,0 780 Tl +190 3,1(PN)

Bemerkungen:

- keine

W v
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Anlage: 5.1. Blatt: 2

INDUSTRIE- und UMWELTLABORATORIUM VORPOMMERN GmbH

Unabhdnglges chemlisches Laboratorlum:Untersuchungen-Gutachten

UL Vorpommern GmbH
Technologiezentrum
Postfach 1124

17464 Greifswald

Tel. (03834)550141

Fax (03834) 550222

) Spezlalgeblete:;
Ol-Gas-Prozelwasser- Ablagerungen
Trinkwaosser-Grundwasser- Abwasser
Boden-Abfall-Luft

UL Vorpomamarn GmibH PR 1124 17484 Graifpwaia

PROBENAHMEPROTOKOLL

Probenkennzeichnung: 1fd.Lab.-Nr.:

GRUNDWASSER

14375

ort: Wolgast , 04.04.1995 [/ UZ: 07.20 Uhr
Entnahmestelle: Marinestiitzpunkt Bezeichnung: GWBR 6
Rohr-/Schachtdurchmesser: s " Pegeltiefe: 5,75 m
Filterlage von bis m unter MeBpunkt
Wassersplegel unter MeBpunkt: vor Probenahme 3,02 m
nach Probenahme 3,89 m

Entnahmetiefe iiber Pegelboden:

0,10 m

Art der Probenahme: Pumpprobe

Forderstrom: 30 min 60 1/h beim Klarpumpen / Absenkung
min 60 1/h bei der Probenahme

Gesamtfdordervolumen: 30 1

Wasserwechselfaktor vor der Probenahme: 7

Lufttemperatur: 4 C

Wahrnehmungen am gefdérderten Grundwasser:

klar nach min
Beginn Probenahme(PN)

Firbung: grau grédulich
Tribung: stark schwach
Bodensatz: gering gering
Geruch: MKW/ jauchig muffig
Vor - Ort Messung
Uz Min. T LE(25°C) pH(25°C) Eh 0,-gel.

(“c) (uS/cm) (mv) (fig/1)
07.40 20 8,0 540 T2 +130 2,0
07.45 25 B,0 530 T +130 2,0
07.50 30 B,0 "530 T2 +130 2,0(PN)
Bemerkungen:
- keine:

e Sof Gusalschalt, Groltrwoid
Armtaganchl Sinolsund HRE: 818

Goachatishaheer Dr. ECkhong Bedws). D Homk Rodoong. Gloltpwokd
Liviaranschifl: Brandiaichate 19 174D Groifpwnk

Konio: Volsbonk Groline old
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Anlage: 5.1 Blatt: 3

INDUSTRIE- und UMWELTLABORATORIUM VORPOMMERN GmbH

Unabhdnglges chemisches Laboratorium-Untersuchungen-Gutachren
IUL Vorpommern GmoH

Spezialgeblete: Technologiezentrum
C}I-Ens-Prnzaawmser-m::rugarungen Postfach 1124
Trinkwasser-Grundwasser-Abwasser 17464 Greifswald

Boden-Abfall-Luft Tel. (03834)55014)

Fax (03834) 550222
UL Vompomemarn GmibH PF 1124 17484 Graltrwald

PROBENAHMEPROTOKOLL GRUNDWASSER
Probenkennzeichnung: l1fd.Lab.-Nr.: 1437s6

ort: Wolgast + 04.04.1995 / UZ: 08.40 Uhr
Entnahmestelle: Marinestiitzpunkt Bezeichnung: GWBR o9
Rohr-/Schachtdurchmesser - 2 » Pegeltiefe: 4,11 m
Filterlage von bis m unter MeBpunkt

Wasserspiegel unter MeBpunkt: vor Probenahme 1,53 m
nach Probenahme 3,37 m

Entnahmetiefe iiber Pegelboden: 0,10 m

Art der Probenahme: Pumpprobe

Forderstrom: 30 min 60 1/h beim Klarpumpen / Absenkung
min 60 1/h bei der Probenahme

Gesamtfordervolumen: 3o 1

Wasserwechselfaktor vor der Probenahme: 10

Lufttemperatur: Al o

Wahrnehmungen am geférderten Grundwasser:

klar nach min

Beginn Probenahme(PN)
Farbung: grdulich grdulich
Tribung: schwach schwach
Bodensatz: gering gering
Geruch:

Vor - ort Messung

Uz Min. T Lf(25°C) pH(25C) Eh O.,-gel.
("c) (uS/cm) (mV fig/1

09.00 20 7,0 1100 7,4 +190 2,0

09.05 25 7,0 1100 7.3 +180 2,0

09.10 30 7,0 I100 73 +180 2,0(PN)

Bemerkungen:

- keine
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Anlage:

9.1 Blatt: 4

INDUSTRIE- und UMWELTLABORATORIUM VORPOMMERN GmbH

(o4

il

UL Vorpommern GmiH PF 1124 17484 Gralfrwald

Spezlalgeblete:
Ol-Gos-ProzeBwasser-Ablagerungen
Trinkwasser- Grundwasser: Abwasser
Boden-Abfaoll-Luft

PROBENAHMEPROTOKOLL GRUNDWASSER
Probenkennzeichnung: l1fd.Lab.-Nr.: 14377
Ort: Wolgast , 04.04.1995 / UZ:
Entnahmestelle: Marinestiitzpunkt Bezeichnung:
Rohr-/Schachtdurchmesser: 2 n Pegeltiefe:
Filterlage von bis m unter MeBpunkt
Wasserspiegel unter MeBpunkt: wvor Probenahme
nach Probenahme
Entnahmetiefe iliber Pegelboden: 0,10 m

Art der Probenahme:

Forderstrom: 30 min
min

Gesamtfordervolumen:

Pumpprobe
60
60

30 1

Unabhangiges chemisches Laboratorium-Untersuchungen:Gutachrer

UL Morpommern GmoH
Technologlezentrum
Postfach 1124

17464 Grelfswala

Tel. (03834)55014)

Fax (03834) 550222

Uhr
9hb

09.15
GWBR
3,95

2,03
3,17

1/h beim Klarpumpen / Absenkung
1/h bei der Probenahme

Wasserwechselfaktor vor der Probenahme: 10
Lufttemperatur: 5 c
Wahrnehmungen am gefdrderten Grundwasser:
klar nach min
Beginn Probenahme (PN}

Farbung: grdulich grdulich
Triibung: schwach schwach
Bodensatz: gering gering
Geruch: MKW MEW
Vor - Ort Messung
Uz Min. T LE(25°C) pH(25°C) Eh 0,-gel.

(*c) (uS/cm) (mV) (fig/1)
09.35 20 7,0 1100 6,4 +120 1,4
09.40 25 70 1100 6,4 +130 1,3
09.45 30 7,0 1100 6,4 +130 1,3(PN)
Bemerkungen:
- keine

Rt der Gesolchal. Grotpwaia
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4 IUL Vorpommern GmbH
Am Koppelberg 20
17489 Grelfswald

w Tel. (03834) 57450
Fax (03834) 574515

Priifbericht Nr.

Anlage:

14327—14330

5.2 Blatt: 1

o

Greifswald, 24/84/95%

Auftraggeber : Hydrogeologie GmbH
Filiale Greifswald
An den Wuorthen 48
17489 Greifswald
Betrifft - 4 Proben  Boden
: Marineobjekt Wolgast
bezeichnet : 14327 S5 1/1 Pr. 3
14328 85 1/2 Pr. 2
14329 s 2/1 Pr. 2
14330 38 2/2 Pr. 4
eingegangen am : 83.04.1995 in Weithalsglas
Verschlufisicherung : Klammerdeckel
PRUFERGEBNIS 14327 14328 14329 14338
Im Aufschluf mit Ebnigswasser
DIN 38414-8 7 wurden bestimmt
auf die Trockensubstanz bezoge
- Arsen C mg/kg 33 5,6 12 8,1
(a. DIN 38485-D 18)
- Blei mg /Ky 840 2700 < h 21
(a. DIN 18406-E 6-13)
- Cadmium mq/ kg < 9.1 < 0,1 < 0,1 <@,
(DIN 384@6-FE 19-3) .
- Chrom mg/kg 39 < 10 10 < 10
(DIN 384¢6-E 22)
- Kupfer mg/kg 20 160 1@ < 10
(DIN 3B406-E 22)
- Nickel mg/kg 27 ¢ 1@ 19 < 16
(DIN 3B406-E 22)
- Quecksilber mg/kyg B,19 @,11 < 9,1 <« 9,1
(a. DIN 38406-E 12-1)
- Zink mg/kq il 46 26 8,7

(DIN 384@6-E 22)
5 [\
"‘"H- oL T
Dr. H. Beltw
Laborleiter

Die Priifergebnjisse beziehen sich ausschlieBlich auf die o.g. Proben.
Verdffentlichungsrecht: Ohne Genehmigung der IUL Vorpommern GmbH nur ungekiirzt

und unverdndert.



Anlage: 5.2 Blatt: 2

UL Viorpommern GmbH

Am Koppelberg 20 Seite : 1

17489 Grelfswald Greifswald, 07/04/95
Tel. (03834) 57450

Fax (03834) 574515

Priifbericht Nr. 14331—14334
Nr. 14338—14339

Auftraggeber : Hydrogeologie GmbH
Filiale Greifswald
An den Wurthen 48
17489 Greifswald

Betrifft : 6 Proben Boden

: Marineobjekt Wolgast
bezeichnet : Probenbezeichnung siehe unten
eingegangen am : 93.04.1995 in Weithalsglas
Verschlufsicherung : Klammerdeckel
Priifergebnis

A) Trockenrilckstand
({DIN 38414-8 2)

B) Kohlenwasserstoffe (MEW) i.Tr.
(a. DIN 38409-H 18)

A B

Probe % mg/kg
14331 8 3/1 Pr. 1} 82,17 118
14332 § 3/2 Pr. 4 83,17 2000
14333 8 3/2 Pr. 5 B2,3 16
14334 8 3/3 Pr. 3 81,8 370
14338 8 3/7 Pr. 2 84,1 47
14339 8 3/9 Pr. 2 82,1 219
DM?\OH)

Laborleiter

Die Priifergebnisse beziehen sich ausschlieflich auf die o.g. Proben.
Verdffentlichungsrecht: Ohne Genehmigung der IUL Vorpommern GmbH nur ungekiirzt
und unverdndert.



Anlage: 5.2. Blatt: 3

IUL Vorpommerm GmbH

Am Koppelberg 20 Seite : 1

17489 Grelfswald Greifswald, @7/@4/95
Tel. (03834) 57450

Fax (03834) 574515

Pridifbericht Nr. 14335—14337

Auftraggeber : Hydrogeologie GmbH
Filiale Greifswald
An den Wurthen 48
17489 Greifswald

Betrifft : 3 Proben  Boden
: Marineobjekt Wolgast

bezeichnet : 14335 8 3/4 Pr. 3
14336 8 3/5 Pr. 2
14337 8 3/6 Pr. 3

eingegangen am : $3.04.1995 in Weithalsglas

Verschlufisicherung : Klammerdeckel

PRUFERGEBNIS 14335 14336 143237
Trockenriickstand 5% 83,7 82.8 77.9
(DIN 38414-85 2)

Eohlenwasserstoffe (MEW) i.Tr. mg/kg 1400 2500 < 10

{a. DIN 18409-H 18)
BTEX-Aromaten i.Tr.
(a. DIN 38407-F 9-1).

- Benzol mg/Kq 1,0 @,45 @,02
- Toluol mg/kq 2,03 @,16 8,03
- Ethylbenzol mg/kg @,06 8,27 6,02
- Xylole _ mg/kg 4,7 g,50 . 0,05
Dr(la. Below

Laborleiter

Die Priifergebnisse beziehen sich ausschlieflich auf die o.g. Proben.
Verdffentlichungsrecht: Ohne Genehmigqung der IUL Vorpommern GmbH nur ungekiirzt
und unverdndert.



Anlage: 5.2. Blatt: 4

(o
UL Vorpommern GmibH
Am xu"i’.gamerg 20 Seite : 1
17489 Grelfswald Greifswald, 24/04,95

‘V Tel. (03834) 57450
Fax (03834) 574515

Priifbericht Nr. 14340

Auftraggeber : Hydrogeologie GmbH
Filiale Greifswald
An den Wurthen 48
17489 Greifswald

Betrifft : 1 Probe Boden
: Marineobjekt Wolgast
bezeichnet : 5 4/2 Pr. 1
eingegangen am : 83.94.1995 in Weithalsglas
Verschlufisicherung : Klammerdeckel
PRUFERGEBNIS
Trockenriickstand
(DIN 38414-5 2) 94,2 %
Fohlenwasserstoffe (MEW) i.Tr.
{a. DIN 38409-H 18) 21 mg/kg

EOX - extrahierbare organisch

gebundene Halogene i.Tr.

(a. DIN 38414-8 17) 0,54 mg/kg
Im Aufschluff mit Ebnigswasser nach

DIN 38414-8 7 wurden.bestimmt (Werte

auf die Trockensubstanz bezogen):

- Arsen

(a. DIN 38405-D 18) 6,2 mg/kg
- Blei i

{(a. DIN 38406-E 6-3) 12 mg/kg
- Cadmium

(DIN 38406-E 19-3) < 0,1 mg/ kg
= Chrom

{(DIN 38486-E 22) < 18 mg/ kg
- Kupfer

(DIN 38406-E 22) <« 1@ mg/kg
= Zink

384%-E 22) 46 mg/kg

\msa
Lahorle ter

Die Priifergebnisse beziehen sich ausschlieflich auf die o.g. Proben.
Verdffentlichungsrecht: Ohne Genehmigung der IUL Vorpommern GmbH nur ungekiirzt
und unverdndert.



Anlage: 5.2 Blatt: 5

UL Vorpommern GmbH

i berg 20 Seite : 1

17489 Greifswald Greifswald, 24/¢4/95
Tel. (03834) 57450

Fox (03834) 574515

Priifbericht Nrxr. 14341

Auftraggeber : Hydrogeologie GmbH
Filiale Greifswald
An den Wurthen 48
17489 Greifswald

Betrifft : 1 Probe Boden

: Marineobjekt Wolgast
bezeichnet : 85/1 Pr. 2
eingegangen am : 83.04.1995 in Weithalsglas
Verschlufisicherung : Klammerdeckel
PRUFERGEBNIS

Im Aufschluf mit K8nigswasser nach
DIN 3B414-8 7 wurden bestimmt (Werte
auf die Trockensubstanz bezogen):

- Arsen

{a. DIN 384@5-D 18) 5,2 mg/ kg
= Blei

(a. DIN 38406-E 6-13) 40 mg/kg
= Cadmium

(DIN 38406-E 19-3) _ < 0,1 mg/kg
- Chrom

(DIN 3B486-E 22) 1@ mg/ kg
- Kupfer

(DIN 38406-E 22) < 1@ mg/ kg
= Nickel

(DIN 38406-E 22) < 19 mg/kg
- Zink

(DIN 38406-E 22) Bl mg/Kg

N.k\a
Dr. H. ‘Belo
Labhorleiter

Die PriifergebHisse beziehen sich ausschlieBlich auf die 0.g. Proben.
Verdffentlichungsrecht: Ohne Genehmigung der IUL Vorpommern GmbH nur ungekirzt
und unverdndert.



Anlage: 5.2 Blatt: 6

UL Vorpommern GmibH

Am Koppelberg 20 Seite : 1

17489 Greifswald Greifswald, 12/@4/95
Tel. (03834) 57450

Fox (03834) 574515

Priifbericht Nr. 14342

Auftraggeber : Hydrogeologie GmbH
Filiale Greifswald
An den Wurthen 48
17489 Greifswald

Betrifft : 1 Probe Boden
: Marineobjekt Wolgast
bezeichnet : 56/l Pr. 2
eingegangen am : £3.64.1995 in Weithalsglas
VerschluBsicherung : Klammerdeckel
PRUFERGEBNIS
Trockenriickstand
(DIN 38414-5 2) 94,0 %
Kohlenwasserstoffe (MKW} i.Tr.
(a. DIN 38489-H 18) < 19 mg/kg

EOX - extrahierbare organisch
gebundene Halogene i.Tr.
(a. DIN 38414-38 17) @,83 mg/ kg

Laborleiter

Die Priifergebnisse beziehen sich ausschlieflich auf die o.g. Proben.
Verdffentlichungsrecht: Ohne Genehmigung der IUL Vorpommern GmbH nur ungekiirzt
und unveridndert.



Anlage: 5.2. Blatt: 7

UL Vorpommern SmibH

Am Koppelberg 20 Seite : 1

17489 Grelfswald Greifswald, 12/04/95
Tel, (03834) 57450

Fene (03834) 574515

Priifbericht Nxr. 14343

Auftraggeber : Hydrogeologie GmbH
Filiale Greifswald
An den Wurthen 48
17489 Greifswald

Betrifft 4 1 Probe Boden
: Marineobjekt Wolgast
bezeichnet : 86/3 DIr. 2
eingegangen am : §3.04.1995 in Weithalsglas
Verschlufsicherung : Klammerdeckel
PRUFERGEBNIS
Trockenriickstand
(DIN 38414-8 2) 69,3 %
Kohlenwasserstoffe (MEW) i.Tr.
(a. DIN 38409-H 18) < 10 mg/kg

EOX - extrahierbare organisch

gebundene Halogene i.Tr.

(a. DIN 38414-8 17) 1.4 mg/kg
BTEX-Aromaten i.Tr.

(a. DIN 384@7-F 9-1).

- Benzol < 9,01 mg /Ky
- Toluol <« p,01 me S Kq
~ Ethylbenzol < 9,01 mg/kqg
- Xylole < 0,03 mg/kg
NprZs,

Laborleiter

Die Priifergebnisse beziehen sich ausschlieBlich auf die o.g. Proben.
Verdffentlichungsrecht: Ohne Genehmigung der IUL Vorpommern GmbH nur ungekiirzt
und unverdndert.



4 UL Vorpommem GmbH
Am Koppelberg 20
17489 Grelfswald

qiiiﬁiP Tel. (03834) 57450
Fax (03834) 574515

Anlage:

Priifbericht Nr. 14344—14346

Auftraggeber : Hydrogeologie GmbH
Filiale Greifswald
An den Wurthen 48
17489 Greifswald

Betrifft : 3 Proben Boden
: Marineobjekt Wolgast

bezeichnet : 14344 s 9/1 Pr. 2

14345 85 9/2 Pr. 1

14346 3 9/3 Pr. 2
eingegangen am : P3.04.1995 in Weithalsglas

Verschlufisicherung : Klammerdeckel

.2

Seite :

Blatt:

1

B

Greifswald, 12/84/95

PRUFERGEBNIS

14344

14345

14346

Trockenriickstand %
(DIN 38414-8 2)

Kohlenwasserstoffe (MKW) i.Tr. mg/kg
(a. DIN 38409-H 18)

EOX - extrahierbare organisch mg/kg
gebundene Halogene i.Tr.

{(a. DIN 38414-5 17)

BTEX-Aromaten i.Tr.

(a. DIN 38487-F 9-1)

- Benzol mg/kg
- Toluol mg/kg
- Ethylbenzol mg/kg
- Xylole ma/kyg

Laborleiter

84,8
2108

0,54

e T T Y
=

- -
=
]

9e.1

1500

R R

3.3

Die Priifergebnisse beziehen sich ausschlieBlich auf die o.g. Proben.
Verd6ffentlichungsrecht: Ohne Genehmigung der IUL Vorpommern GmbH nur ungekiirzt

und unverdndert.

96

R R

82.6
00

0,94



Priifbericht Nr.

Auftraggeber

Betrifft

bezeichnet

eingegangen am

Anlage:

UL Vorpommern GmbH
Am Koppelberg 20
17489 Grelfswald

Tel. (03834) 57450
Fax (03834) 574515

14347—14348

: Hydrogeologie GmbH

Filiale Greifswald
An den Wurthen 48
17489 Greifswald

2 Proben Boden

: Marineobjekt Wolgast

: 14347 8 9/4 Pr. 1

14348 S 9/5 Pr. 2

: 93.04.1995 in Weithalsglas

5.2 Blatt: 9

Seite : 1
Greifswald, 11/04/95

VerschluBsicherung : Klammerdeckel
FRUFERGERBRNIS 14347 14348
Trockenriickstand % 94,1 85,9
(DIN 38414-8 2)
Kohlenwasserstoffe (MEW) i.Tr. mg/kg  B40@ 9200
(a. DIN 38499-H 18)
BTEX-Aromaten i.Tr.

(a. DIN 38497-F 9-1)
- Benzol mg/ky < 0,81 < 9,01
- Toluol mg/kg < 0,01 < 0,01
- Ethylbenzol mg/Kqg < 9,01 @,01
- Avlole mg/kg < 0,03 8,53
e s>

r. H. Below
Laborleiter

Die Prﬂfergehnisse beziehen sich ausschlieflich auf die o.g. Proben.
Verdffentlichungsrecht: Ohne Genehmigung der IUL Vorpommern GmbH nur ungekiirzt

und unverdndert.



Anlage: 5.2 Blatt: 10

UL ‘u"crpommem GmbH :

Am Koppelberg 20 Seite : 1

17489 Grelfswald Greifswald, 24/84/95
Tel. (03834) 57450

Fax (03834) 574515

Prilifbericht Nr. 14349—14351

Auftraggeber : Hydrogeologie GmbH
Filiale Greifswald
An den Wurthen 48
17489 Greifswald

Betrifft ¥ 3 Proben  Boden
: Marineobjekt Wolgast

bezeichnet : 14349 § 1271 Pr. 2
1435¢ S 12/2A Pr. 1
14351 8 12/3 Pr. 3

eingegangen am : B3.04.1995 in Weithalsglas
VerschluBsicherung : Klammerdeckel
PRUFERGEBNIS 14349 14358 14351

Im Aufschluf mit Kbnigswasser nach
DIN 38414-5 7 wurden bestimmt (Werte
auf die Trockensubstanz bezogen):

- Blei mg/kg 3,0 66 25
(a. DIN 38406-E 6-3)

- Cadmium . mg/kyg < 0,1 < 9,1 < 0,1
(DIN 38406-E 19-3)

- Kupfer mg/kg < 10 19 18
(DIN 38406-E 22)

- Nickel mg/kg < 1@ 11 L€ 10
(DIN 38406-E 22)

- Zink mg/kg 10 200 10
(DIN 38406-E 22)

- Eisen mg/kg 3100 9200 1900

(DIN 38406-E 22)

._a.k\m '
Dr. H. Belo

Laborleiter

Die Priifergebulisse beziehen sich ausschlieflich auf die o.g. Proben.
Verdffentlichungsrecht: Ohne Genehmiqung der IUL Vorpommern GmbH nur ungekiirzt
und unverdndert,



Anlage:

UL Vorpommern GmbH
Am Koppelberg 20
17489 Greifswald

Tel, (03834) 57450

Fox (03834) 574515

Pridifbericht Nr. 14352—14353

Auftraggeber : Hydrogeologie GmbH
Filiale Greifswald
An den Wurthen 48
17489 Greifswald

5.2 Blatt: 11

Seite : 1
Greifswald, 12/94/95

Betrifft : 2 Proben  Boden
: Marineobjekt Wolgast
bezeichnet : 14352 3 17/1 Pr. 2
14353 8 17/%22 Pr. 2
eingegangen am : 93.04.1995 in Weithalsglas
Verschlufisicherung : Klammerdeckel
PRUFERGEBNIS 14352 14353
Im Aufschluf mit Ednigswasser nach
DIN 38414-8 7 wurden bestimmt (Werte
auf die Trockensubstanz bezogen):
- Arsen mg/kg 200 5900
{(a. DIN 38405-D 18)
= Blei mg/kg 1100 7200
(a. DIN 38406-E 6-3)
- Cadmium mg/kg 6,3 2,8
(DIN 38406-E 19-3)
= Chrom myg/ kg 11 12
(DIN 38466-E 22)
= Kupfer mg/kq 280 200
(DIN 3B406-E 22)
- Nickel mq/ kg 220 168
(DIN 38496-E 22)
- Zink mg/kg 63000 80000

(DIN 38406-E 22)

f bl

Dr. H. Below
Laborleiter

Die Priifergebnisse beziehen sich ausschlieBlich auf die o.g. Proben.
Verdffentlichungsrecht: Ohne Genehmigung der IUL Vorpommern GmbH nur ungekilrzt

und unverdndert.



Anlage: 5.2 Blatt: 12

UL Vorpommern GmbH .

Am Koppelberg 20 Seite : 1

17489 Grelfswald Greifswald, 12/04/95
Tel. (03834) 57450

Fax (03834) 574515

Pridfbericht Nr. 14354—14355

Auftraggeber : Hydrogeologie GmbH
Filiale Greifswald
An den Wurthen 48
17489 Greifswald

Betrifft 5 2 Proben Boden
: Marineobjekt Wolgast
bezeichnet : 14354 8 17/3 Pr. 2
14355 8 17/4 Pr. 2
eingegangen am : 93.04.1995 in Weithalsglas
Verschlufsicherung : Klammerdeckel
PRUFERGEENIS 14354 14355

Im Aufschluf mit Kénigswasser nach
DIN 38414-3 7 wurden bestimmt (Werte
auf die Trockensubstanz bezogen):

- Arsen mg/ kg 3ae 259
(a. DIN 38405-D 18)

- Blei mg/kg 5200 4609
(a. DIN 38406-E 6-3)

- Cadmium mg/Kg 1,1 5,2
(DIN 38406-E 19-3)

= Chrom mg/kg 11 < 10
(DIN 38406-E 22) ;

= Kupfer mg/ kg 330 76
(DIN 38406-E 22)

= Nickel mg/ kg 210 240
(DIN 38406-E 22)

- Zink mg/kg 48000 125000

(DIN 38406-E 22)

)bk

Dr. "H. Below

Laborleiter

Die Priifergebnisse beziehen sich ausschlieflich auf die ©0.9. Proben.

Verdffentlichungsrecht: Ohne Genehmigung der IUL Vorpommern GmbH nur ungekiirzt
und unverdndert.



Anlage: 5.2. Blatt: 13

UL Vorpommern GmbH

Am Koppelberg 20 Seite : 1

17489 Greifswald Greifswald, @3/05/95
Tel. (03834) 57450

Fax (03834) 574515

Priifbericht Nr. 14532-—14534

Auftraggeber : Hydrogeologie GmbH
Filiale Greifswald
An den Wurthen 48
17489 Greifswald

Betrifft : 3 Proben HBoden
: Marineobjekt Wolgast

bezeichnet : 14532 17/2 P

14533 17/5%

14534 17/6
eingegangen am : 26.94.1995 in Weithalsglas
VerschluBsicherung : Klammerdeckel
PRUFERGEBNIS 14532 14533 14534

Im Aufschluff mit Konigswasser nach

DIN 38414-8 7 wurden bestimmt (Werte

auf die Trockensubstanz bezogen):

-~ Arsen mg/kg 860 120 5.4
{a. DIN 38405-D 18)

- Blei . mg/kg 11409 1000 8.8
(a. DIN 38406-E 6-3)

= Cadmium mg/ kg 8,1 ¢ 9,1 < 0,1
(DIN 38406-E 19-3)

- Kupfer mg/ kg 12¢ 168 . € 1@
(DIN 184@6-E 22)

= Nickel mg/ kg 200 11 < 1@
(DIN 18406-E 22)

- Zink mg/kg  6OGO 3400 610
(DIN 318406-FE 22)

b
vl el

Dr. H. Below

Laborleiter

Die Priifergebnisse beziehen sich ausschlieflich auf die o.g. Proben.
Verdffentlichungsrecht: Ohne Genehmigung der IUL Vorpommern GmbH nur ungekiirzt
und unverdndert.



Anlage:

UL Vorpommern GmbH
Am Koppelberg 20
17489 Grelfswald

Tel. (03834) 57450

Fexx (03834) 574515

Priifbericht Nr. 14535—14536

Auftraggeber

Betrifft

bezeichnet

eingegangen am

¢ Hydrogeologie GmbH

Filiale Greifswald
An den Wurthen 48
17489 Greifswald

2 Proben Boden

: Marineobjekt Wolgast

¢ 14535 17/1

14536 17/8 1,4-2.3 m

: 26.04.1995 in Weithalsglas

5.2 Blatt: 14

Seite : 1
Greifswald, 03/05/95

VerschluBsicherung : Klammerdeckel

PRUFERGEBNIS 14535 14536

Im Aufschluf mit Ednigswasser mach

DIN 38414-8 7 wurden bestimmt (Werte

auf die Trockensubstanz bezogen):

- Arsen mg/ kg 1,9 500
(a. DIN 38405-D 18)

- Blei mg/kg 2,4 5000
(a. DIN 38406-E 6-1)

- Cadmium mg/kg < @8,1 12
(DIN 3B406-E 19-3)

- Kupfer mg/kg < 1@ 21@
(DIN 3B406-E 22)

- Nickel mg/kg < 1@ 260
(DIN 38406-E 22)

- Zink mg /Ky 14@ 85800

(DIN 38406-E 22)
r

..I'-Ij Thlllll

Dr. H. Below
Laborleiter

Die Priifergebnisse beziehen sich ausschliefilich auf die o.g. Proben.
Verdffentlichungsrecht: Ohne Genehmigung der IUL Vorpommern GmbH nur ungekiirzt
und unverdndert.



E&.

Priifbericht Nr.

Auftraggeber

Betrifft

bezeichnet

eingegangen am

UL Vorpommern GmbH

Tel. (03834) 57450
Fox (03834) 574515

: Hydrogeologie GmbH

Filiale Greifswald
An den Wurthen 48
17489 Greifswald

3 Proben Boden

: Marineobjekt Wolgast

: 14538 17/9

14539 17/1¢0
14549 17/11

: 26.04.1995 in Weithalsglas

anlage:

14538—14540

Blatt:

Seite : 1
Greifswald, ©93/085/95

15

VerschluBsicherung : Klammerdeckel

PRUFERGEBNIS 14538 14539 14549

Im Aufschluf mit Kénigswasser nach

DIN 38414-5 7 wurden bestimmt (Werte

auf die Trockensubstanz bezogen):

- Arsen ma/kg 37 Byl 5,9
{a. DIN 38405-D 18)

- Blei . mg/kq 170 240 36
{(a. DIN 38406-E 6-3)

~ Cadmium mg/ kg 0,14 < 9,1 < 0,1
(DIN 38406-E 19-3)

- Kupfer mg/kg 918 28 17
(DIN 38486-E 22)

— Nickel mg/kg < 1@ 19 17
(DIN 38406-E 22)

- Zink mg/kg 89¢ 640 230

(DIN 38406-E 22)

% N

Dr. H. Bélow
Laborleiter

Die Priifergebnisse beziehen sich ausschlieBflich auf die o.g. Proben.
Verdffentlichungsrecht: Ohne Genehmigung der IUL Vorpommern GmbH nur ungekiirzt
und unverdndert.



Anlage: 5.2 Blatt: 16

UL Vorpormmern GmbH ;

Am Koppelberg 20 Seite : 1

17489 Greifswald Greifswald, 16/85/95
Tel. (03834) 57450

Fax (03834) 574515

Priifbericht Nxr. 14649—14653

Auftraggeber : Hydrogeologie GmbH
Filiale Greifswald
An den Wurthen 48
17489 Greifswald

Betrifft : 5 Proben Boden
: Marineobjekt Wolgast

bezeichnet : 14649 Wlg 17/1 Pr. 3
14650 Wlg 17/2 Pr. 4
14651 Wlg 17/3 Pr. 3
14652 Wlg 17/5 Pr. 2
14653 Wlg 17/6 Pr. 2

eingegangen am : 10.@5.1995 in Weithalsglas
Verschlufisicherung : Schraubdeckel
Priifergebnis

Im Aufschluf mit EKbnigswasser nach
DIN 38414-8 7 wurden bestimmt (Werte
auf die Trockensubstanz bezogen):

A) = Arsen

{a. DIN 384@85-D 18)
B) - Blei .

{DIN 38406-E 22)
C) - Zink

(DIN 18486-E 22)

A B C
Probe mq/kqg mq/ kg mg/kyg
14649 1.3 7,2 15600
14659 219 7700 42000
14651 6,1 13 6500
14652 - 5,2 16 56
25 4310 2909

Die Priifergebnisse beziehen sich ausschlieBlich auf die o.g. Proben.
Veroffentlichungsrecht: Ohne Genehmigung der TUL Vorpommern GmbH nur ungekiirzt
und unverdndert.



Anlage: 5.2 Blatt: 17

(o g IUL Vorpommern GrbH :
Am Koppelberg 20 Seite : 1
17489 Greifswald Greifswald, 16/04/95

V Tel. (03834) 57450
Fax (03834) 574515

Priifbericht Nr. 14374-—14375

Auftraggeber ; : Hydrogeologie GmbH
Filiale Greifswald
An den Wurthen 48
17489 Greifswald

Betrifft - 2 Proben Wasser
: Marineobjekt Wolgast

bezeichnet : 14374 GWBR 5

14375 GWBR 6

Die Probenahme erfolgte durch IUL Vorpommern.
eingegangen am : 04.84.1995 in Glasflaschen

Verschlufsicherung : Schraubdeckel

PRUFERGEBNIS 14374 14375

Kohlenwasserstoffe (MEW) mg/1 < 0,05 < 9,085
(DIN 38499-H 18)

[orl A

Dr. H. Below
Laborleiter

Die Priifergebnisse beziehen sich ausschlieflich auf die o.q. Proben.
Verdffentlichungsrecht: Ohne Genehmigung der IUL Vorpommern GmbH nur ungekiirzt
und unverdndert.



C-

Anlage: 5.2 Blatt: 18

UL Vorpommern GmioH

Am Koppelberg 20 Seite : 1

17489 Grelfswald Greifswald, 24/94/95
Tel. (03834) 57450

Fox (03834) 574515

Priifbericht Nr. 14376—14377

Auftraggeber

Betrifft

bezeichnet

eingegangen am

: Hydrogeologie GmbH

Filiale Greifswald
An den Wurthen 48
17489 Greifswald

2 Proben Wasser

¢ Marineobjekt Wolgast

: 14376 GWBR 9

14377 GWBR 9b
Die Probenahme erfolgte durch IUL Vorpommern.

: 04.94.1995 in Glas, Headspaceflaschen

Verschlufisicherung : Schraunbdeckel, Kappen

PRUFERGEBNIS 14376 14377
FKohlenwasserstoffe (MEW) mg/1 1,17 @,3@
(DIN 38469-H 18)

AOX - adsorbierbare organisch mg/1 @,19 0,02
gebundene Halogene

(DIN 38409-H 14)

BTEX-Aromaten

(Headspace, DIN 38407-F 9-1)

- Benzol ng/1 18 11

- Toluol ng/l < 9,5 < 8.5
- Ethylbenzol nag/l < B,5 < 0,5
- Xylole ng/1 < 1,5 < 1,5

Laborlelter

th \ \ﬁelnﬁﬁ\

Die Priifergebnisse beziehen sich ausschlieflich auf die o.g. Proben.
Vertffentlichungsrecht: Ohne Genehmigqung der IUL Vorpommern GmbH nur ungekiirzt

und unverdndert.



Anlage: 5.2 Blatt: 19

UL Vorpommern GmibH

Am berg 20 Seite : 1
T?Aggﬁggﬂmmﬁh Greifswald, 11/84/95
Tel. (03834)57450

Fax (03834) 574515

Priifbericht Nxr. 14378

Auftraggeber : Hydrogeologie GmbH
Filiale Greifswald
An den Wurthen 48
17489 Greifswald

Betrifft : 1 Probe Wasser
: Marineobjekt Wolgast

bezeichnet : GWBR 17
Die Probenahme erfolgte durch IUL Vorpommern.

eingegangen am : 94.94.1995 in Kunststoffflasche

Verschlufisicherung : Schraubdeckel

PRUFERGEBNIS

Arsen

(DIN 38405-D 18) 14 ng/1
Blei

(DIN 38406-E 6-3) T88 ng/1
Cadmium, gesamt

(DIN 38406-E 19-3) 1.2 ng/1
Chrom, gesamt

(DIN 38406-E 22) : < 0,01 mg/ 1l
Kupfer

(DIN 384906-FE 22) @,06 mg/1
Nickel

(DIN 38406-E 22) .87 mg/ 1
Zink

(DIN 38406-E 22) 4] mg/1
AOX - adsorbierbare organisch

gebundene Halogene

(DIN 384Q9-H 14) @,01 mg/1

o b

Laborleiter

Die Priifergebnisse beziehen sich ausschlieBlich auf die o.g. Proben.
Ver6ffentlichungsrecht: Ohne Genehmigung der IUL Vorpommern GmbH nur ungekilrzt
und unverdndert.



Anlage: 5.2 Blatt: 20

4 UL Vorpommern GmibH _
ﬂ Am Koppelberg 20 Seite : 1
17489 Greifswald Greifswald, @3/65/95

W Tel. (03834) 57450
. Fax (03834) 574515

Priifbericht Nr. 14531

Auftraggeber : Hydrogeologie GmbH
Filiale Greifswald
An den Wurthen 48
17489 Greifswald

Betrifft : 1 Probe Wasser
¢ Marineobjekt Wolgast

bezeichnet : P 17/2
eingegangen am : 26.94.1995 in Kunststoffflasche

Verschlufisicherung : Schraubdeckel

PRUFERGEBNIS

Arsen

(DIN 38405-D 18) 3,3 nyg/l
Blei

(DIN 38406-E 6-1) 120 ng/l
Cadmium, gesamt

(DIN 384@6-E 19-3) @.8 ng/1
Kupfer

(DIN 38406-E 22) < 0,01 mg/ 1
Nickel y

(DIN 3B406-E 22} @,057 ma/ 1
Zink

(DIN 38406-E 22) 52 mg/1

T
Dr. H. Below
Laborleiter

Die Prﬁfergebniﬁhe beziehen sich ausschlieflich auf die o.g. Proben.
Verdffentlichungsrecht: Ohne Genehmigung der IUL Vorpommern GmbH nur ungekiirzt
und unverdndert.
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Anlage: 5.5 Blatt: 5

INDUSTRIE- und UMWELTLABORATORIUM VORPOMMERN GmbH

Unabhdngiges chemisches Laboratorium-Unte rsuchungen-Gutachren

IUL Vorpom
ﬂ : Spezlalgeblete: Techno nglar;éarmu?nmm
Ol-Gas ProzeBwasser-Ablagerungen Fostfach 1124

Trinkwasser Grundwasser- Abwasser

WL Vorpommem GmbH PF 1124 17484 Grelfrwala

17464 Gralfswald
Tel. (03834)550141
Fax (03834) 550222

Boden- Abfall-Luft

PROBENAHMEPROTOROLL GRUNDWASSER
Probenkennzeichnung: l1fd.Lab.-Nr.: 14378
Ort: Wolgast 04.04.1995 / UZ: 08.00 Uhr
Entnahmestelle: Marinestidtzpunkt Bezeichnung: GWBR 17/1
Rohr-/5chachtdurchmesser: 2 " Pegeltiefe: 5,75 m
Filterlage von bis m unter MeBpunkt
Wasserspiegel unter MeBpunkt: vor Probenahme 2,02 m
nach Probenahme 2,51 m
Entnahmetiefe iiber Pegelboden: 1,00 m

Art der Probenahme: Pumpprobe

Férderstrom: 30 min 120 1/h beim Klarpumpen / Absenkung
min 120 1/h bei der Probenahme

Gesamtfordervolumen: 60 1

Wasserwechselfaktor vor der Probenahme: 10

Lufttemperatur: 5 C

Wahrnehmungen am geférderten Grundwasser:

klar nach min
Probenahme ( PN )

Farbung: rétlich grdulich
Triibung: stark schwach
Bodensatz: gering gering
Geruch: muffig muffig
Vor - Ort Hessﬁhg
Uz Min. T LEf(25°C) pH(25°C) Eh 0.,-gel.

) (uS/cm) {mV) [ﬁg{L]
08.20 20 g,0 1300 6,6 +290 e,7
08.25 25 8,0 1300 6,6 +290 0,7
08.30 30 8,0 1300 6,6 +2490 0,6(FPN)
Bemerkungen:

- keine

Stz ger Gesollichol. Graltpral
Arntigonchl Sirobund HRE; 818

Geach&ntytihier Or, Ecunarg Brawsl, Or maios Roloorg, Graniwan
alarorachitt Bosdechlr 19, | 7480 Grailiwod

mer

Koo, Voaoank Groilrs ol
BL2 V3081028 / Mr. 79880



HGN

. Anlage 5.5 Blatt 6
Probennahmeprotokoll Grundwasser
Probenkennzeichnung: Ifd. Lab.-Nr.: 14531
Ort: Wolgast Datum 25.04.1995 / Uhrzeit 19.00 Uhr
Entnahmestelle: Marinestiitzpunkt ~ Bezeichnung: GWBR 17/2
Rohrdurchmesser: 2" Pegeltiefe 5,87 m

Filtertiefe von4,8bis58 m  unter Melpunkt
Wasserspiegel unter MeBpunkt: vor Probennahme 2,76 m

Art der Probennahme: Saugpumpe
Forderstrom: 40 min Klarpumpen

Wahmehmungen am geforderten Grundwasser:

wihrend der Probennahme
Farbung: farblos
Tritbung: klar
Bodensatz: gering
Geruch: geruchlos
Vor-Ort-Messung
UZ T Lf pH Eh 0,-gel.
(°C) (1S/em) (mV) (mg/l)
19.40 9,0 1492 6,8 216 1,7

Probennehmer: Dalcke

Detalluntersuchung Marineobjeld Wolpast 1995
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Detailuntersuchung Ma rineobjekt
Wolgast

Detailplan zu Schadstoffverbreitung
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Anlage 7

Protokoll zur Vermessung und Stichtagsmessung

Objekt: Detailerkundung Marineobjekt Wolgast 1995

Datum der Messung  18.05.1995
Bearbeiter: P. Dalcke

Bezeichnung Hohe GOK |Hohe ROK | Hohe WSP

des

MeBpunktes (m NN) (m NN) (m NN)
Ig Wig 3i/93 232 2,76 +0,84
Ig Wlg 5/93 294 3,88 +0,23
Ig Wig 6/93 2.85 3,37 +0,27
Ig Wlg 7/93 1,44 1,90 +0,07
Ig Wlg 9/93 1,48 2.46 +0,07
Ig Wlg 9b/93 1,18 1,89 +0,14
Ig Wlg 17/1/95 1,32 232 +0,09
Ig Wlg 17/2/95 2,00 2,98 +0,14
Peenestrom -0,06

Detafluntersuchung Marineobjeld Waolgast 1995



